LEER EL
PERIODICO
CON 0JOS

MATEMATICOS

POR RAUL IBANEZ

El lector de este articulo estara de acuerdo
conmigo en el hecho de que no hace falta
haber cursado estudios de matematicas para
poder leer el periddico, escuchar la radio,
ver la television o navegar por internet. De
hecho, quizas piense que las matematicas no
SOoN Nnecesarias en estas acciones cotidianas
y es, precisamente, en esto en lo que
estaremos en desacuerdo.



or una parte, los medios de co-
municacién utilizan herramientas
matemdticas (estadisticas, pro-
babilidades, mediciones, pro-
porciones, mapas, gréficos, da-
tos numéricos, cdlculos aritméticos, etc), tanto
en el contenido informativo como en el cultu-
ral y social, e incluso en la parte publicitaria.
Por este motivo, se hace necesario el cono-
cimiento de unas matematicas bdsicas para
comprender la informacién que nos es sumi-
nistrada a través de los medios de comunica-
cion, y no actuar como simples receptores de
la misma. Conocimientos que son los que se
adquieren durante la etapa de la educacion
obligatoria en nuestra formacién. Asimismo, el
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periodista deberd conocer bien las herramien-
tas, en particular, las de tipo matemdatico, que
utiliza en su frabajo.

Por ofra parte, los dos pilares sobre los que se
debe apoyar la educaciéon obligatoria, en mi
opinién, son el lenguadje y las matemdticas.
Estas Ultimas son necesarias no solamente para
aprender los conocimientos bdsicos de dicha
materia (geometria elemental, andlisis mate-
mdtico, aritmética, probabilidad, estadistica,
etc), sino porque el aprendizaje de las mate-
mdticas estimula y potencia el pensamiento,
desarrolla la légica, enseia a analizar y resolver
problemas (no solo los ejercicios matemdticos
del aula, sino los problemas que nos podemos
encontrar en nuestra vida co-
fidiana, o en nuestro trabajo),
anima a las personas a ser acti-
vos ala hora de enfrentarse alos
problemas, ofrece herramientas
para resolverlos (estimacion de
canfidades, creacién de mo-
delos, etc) y estimula el sentido
critico.

“Se hace necesario
el conocimiento de
unas matematicas
basicas para
comprender

la informacion

que nos es
suministrada
a través de

los medios de

comunicacion, y
no actuar como
simples
receptores de la
misma.”

*http://blog.us.cision.com

A lo largo de algunos sencillos ejemplos, mos-
traremos que hay que mantenerse critico y
matemdticamente activo a la hora de leer un
peridédico, escuchar la radio, ver la televisién
o bucear en internet.

NACIONAL

La escopeta nacional.

Uno de los aspectos en los que podemos ser
criticos al leer o escuchar una noticia, es si los
datos numéricos que se proporcionan en la
misma son razonables, independientemen-
te de que sean ciertos o no. En ocasiones,
un simple vistazo serd suficiente (vease la
noticia de la gitana M° Luisa), en otras ten-
dremos que realizar una estimaciéon mds en
profundidad (como en la noticia del sorteo
de la final de la Copa o en las noficias sobre
manifestaciones??), mientras que habrd algu-
nas en las que bastard una sencilla operacion
aritmética. Asi, en un articulo sobre la caza
en Espana, aparecido en el diario El Mundo
en 2011, se pudo leer que "Se calcula que en
Espafia hay un millén de cazadores que cada
temporada realizan 250.000 millones de dis-
paros”. 3Es esto posible? Con una pequena
division obtenemos que eso significaria que
de media cada cazador dispara 250.000 tiros
al ano. Silos cazadores saliesen a cazar todos
los dias del afo, cosa bastante improbable,
apretarian el gatillo unas 685 veces al dia en
promedio. Pero intentemos ser un poco mds
realistas y supongamos que de media cada
cazador sale a cazar 100 dias al aifo, uno de
cada cuatro, que sigue siendo una estima-
cién muy por encima de larealidad. Entonces,
los datos anteriores nos revelan que, en ese
caso, cada cazador redlizaria alrededor de
2.500 disparos cada dia que sale a cazar. Sin
conocer mucho del mundo de la caza, pare-
ce que los datos suministrados por la nofticia
son claramente erréneos.

La media aritmética.

En septiembre de 2009, inmersos en la terrible
crisis que estamos padeciendo y con el gobier-
no intentando tomar algunas medidas para
combatirla, se pudo leer en el periddico ABC
(aunque yo tuve conocimiento de ella a través
de la magnifica pdgina web malaprensa.com)
una noticia al respecto, que nos volvia a poner
de manifiesto la utilidad de la media aritmética,
como resumen de una informacién mds com-
pleja, pero también sus peligros. El titular de la
noticia, que era portada del periédico, decia:
“Las familias mileuristas dedicardn casi un suel-
do a pagar la subida fiscal”, y continuaba la
noticia: “El aumento de impuestos, aprobado
el sdbado, costard 800 euros anuales por uni-
dad familiar™.

Esto nos recuerda el chiste que dice “Siuna per-
sona se come un pollo y otra ninguno, de me-
dia se han comido medio pollo cada uno”, es
decir, una cosa es que “de media” cada uno
se coma medio pollo y, otra muy distinta que,
realmente, cada uno coma medio pollo, sino
que se lo cuenten al segundo. Lo mismo ocurre
en la noticia. Los 800 euros que se menciona-
ban eran la media por unidad familiar que iba
a costar la subida fiscal, y no lo que realmente
tenia que pagar cada familia. Segdn los cdlcu-
los que aportaba el Ejecutivo, la subida fiscal
que habian aprobado ascendia, en total, a
11.650 millones de euros. Ante esta informacion
nos podemos plantear, y asi lo hacia también
este medio de comunicacién, alguna forma de
intentar entender el significado de esta canti-
dad, y una posible solucién era realizar una
estimacion de la media de la subida fiscal por
unidad familiar (en términos coloquiales, lo que
cada familia tendria que pagar sila subida fiscal
se pagara “a escote” entre todas las familias),
aunque es una informacién simplemente orien-
tativa, puesto que la subida fiscal no solamente
afecta a personas, sino fambién a empresas.



Asi, si en Espaina hay censadas algo mds de 14
millones de familias, segun el Instituto Nacional
de Estadistica, de media cada hogar tendria
que pagar, unos 800 euros. Eso no implicaba
que “cada hogar tendrd que hacer frente a
una subida de impuestos de unos 800 euros”,
como decia la noticia.

Cuidado con las estadisticas.

Enun especial de larevista “Trafico y Seguridad
Vial" que editala Direccion General de Tréfico,
dedicado a la Semana Santa del 2009, pudo
leerse la siguiente informacién con datos de
la Semana Santa del ano 2008: “Las peores
horas: de 14 a 20 horas se produce el mayor
porcentaje de muertes por accidentes (25%),
segun las estadisticas, y de mayores retencio-
nes, seguido del periodo de 7 a 14 horas (20%).
Por tanto, esas son las horas a evitar.”

Sin entrar en andlisis profundos, se me ocurren
fres comentarios breves: i) nos aconsejan que
evitemos las siguientes horas para nuestros
desplazamientos en coche, de 7 a 20 h., es
decir, todas las horas del dia, lo que significa
que nos aconsejan que viajemos de noche,
que por cuestiones como la visibilidad o la
somnolencia de los conductores no parece
ser un consejo muy légico; ii) si a esas horas
se producen mds accidentes, quizds sea fam-
bién porque son las horas en las que vigjan la
mayoria de los conductores, lo Iégico habria
sido hacer un desglose mds fino de las franjas
horarias del dia para animar a los conducto-
res a que se intenten distribuir de forma uni-
forme y no concentrarse en las mismas horas;
ii) por Ultimo da la impresién de que las es-
tadisticas estdn mal calculadas, o que estdn
mezcladas distintas estadisticas, puesto que
las horas mds conflictivas, segun la revista, son
de 7 a 20, que son mds de la mitad del dia,
pero resulta que el porcentaje de accidentes
es menos del 50%, exactamente el 45% de los
accidentes.

INTERNACIONAL
El terremoto de Fukushima.

Los cientificos, o cualesquiera otros expertos de
nuestra sociedad, debemos de estar prepara-
dos, cuando se producen cierto fipo de noticias
relacionadas con nuestra drea de conocimien-
to, para explicar a la sociedad los temas rela-
cionados con las mismas. Un ejemplo reciente
podria ser el terremoto de Fukushima, o el mds
cercano de Lorca. Algunos cientificos acudi-
mos a los medios de comunicacién para expli-
car la escala de Richter (aunque de hecho la
escala que utilizan los sismdlogos ya no es ésta
sino una variacion suya), que sirve para medir la
magnitud del terremoto y es una escala loga-
ritmica. 3Qué quiere decir esto? Quiere decir
que un aumento de una unidad en la escala
de Richter corresponde no a un aumento lineal
sino a un aumento por un “factor
10" en la magnitud del temblor.
Un temblor de magnitud 8 sacude
el suelo 10 veces mds fuerte que
un teremofo de magnitud 7, y
100 veces mds fuerte que uno de
magnitud 6. Y mds adn, un tem-
blor de magnitud 9 (como el de
Fukushima) es 10.000 veces mds
potente que uno de magnitud 5
(como el de Lorca).

En relacién a la purificacion del
agua (afectada por la radioacti-
vidad) pudimos leer en El Correo
la siguiente explicacién de dos
técnicos japoneses: “En una hora,
cada tanque purifica 200 tonela-
das de agua, que es lo que con-
sume al dia una familia de cuatro
personas”. Como tenia la sensa-
cion de que la cantidad era exa-
gerada, me meti en internet para
buscar informacién relacionada.
Y segun los datos que encontré,
en un informe de Greenpeace,
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el consumo de agua en EEUU (el pais que mds
gasta) es de 500 litros por habitante y dia, mien-
tras que en Espana estd entre 250 y 300 litros
por habitante y dia (aunque esto es el consu-
mo global de agua, puesto que el consumo
medio en los hogares espanoles, por habitante
y dia, segun el INE, es del orden de 1640 litros),
lo que implicaria que el consumo de agua por
familia —de cuatro personas- es como mucho,
tomando como referencia los datos anteriores
de EEUU, de 2.000 litros, es decir, 2 toneladas.

ECONOMIA

Mayorias.

En marzo de 2010, mientras se debatia enlos me-
dios de comunicacién sobre la sostenibilidad del

actual sistema de pensiones y la conveniencia
0 no de planes de pensiones privados, pudimos

leer en el peridédico ABC el fitular: “La mayoria
de los ministros sigue el consejo de Corbacho y
fiene planes de pensiones privados”. La noticia,
en cuestion, estaba acompanada de una foto-
grafia del Presidente de Gobierno, Zapatero, y
todos sus ministros, en la que se marcaba con
una “hucha de cerdito” roja a quienes si dispo-
nian de planes de pensiones privados y blanca
a quienes no los habian contratado. Mientras
que se marcaba con una interrogacion a los
miembros del gobierno de los que no se tenia
informacién. En resumen, estos eran los datos,
5 huchas de cerdito rojas (luego con planes de
pensiones privados), 4 huchas blancas (no te-
nian) y 9 interrogantes (no se sabia). Lo que nos
lleva a la conclusién de que 5 de 18 es la “ma-
yoria de los ministros”, segun el periddico. Pues
a mi no me parece una mayoria muy grande,
de hecho ni siquiera me parece una mayoria.
Una foto enorme de los miembros del gobierno,
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acompanada del patrimonio de cada ministro,
gréficos y una hoja entera para la noticia, todo
ello construido sobre humo.

DEPORTE
Porcentajes, fuente de problemas.

Con motivo del inicio de la temporada 2006/07
de la Liga de FUtbol, pudimos leer el siguiente
fitular en El Correo: "PSE y PP critican la subven-
cién foral al Athletic «porque hay ofras priorida-
des»”, que seguia: “El club se embolsard dos
millones de euros esta temporada por ceder
suU imagen para promocionar Vizcaya”. Juntos
los dos temas que mds superficie ocupan en los
periddicos, futbol y politica.

Luego, en el cuerpo de la noticia se podia leer...
“Estos dos millones, ademds, suponen un incre-
mento del 25 % con respecto al anterior pacto
enfre ambas entidades -1,5 millones de euros
cada curso durante cuatro ejercicios-". Si se ha
pasado de 1,5 millones de euros a 2 millones de
euros, entonces el incremento ha sido de 0,5
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millones de euros (medio millén), por lo tanto el
incremento es del 33%, ya que es incremento
respecto a la ayuda pactada anteriormente.
Lo que si se podia haber dicho es que el pacto
anterior era un 25 % menor que el presente, eso
si es correcto.

El apasionante mundo de los sorteos.

La clasificaciéon, para la final de un equipo de
futbol desaté una euforia desmedida en su afi-
cién, deseosa de asistir a una final. Con ese mo-
fivo, el Club realizé un sorteo de entradas para
la final enfre sus socios, en el que me vi impli-
cado sin ser yo una persona muy aficionada al
futbol.

Al dia siguiente del sorteo, un periodista que
cubria su desarrollo se puso en contacto con-
migo para que analizdramos las cifras del mis-
mo. El club sorteaba 14.800 entradas y 33.301
socios se inscribieron, a través de 25.746 so-
licitudes (ya que cada solicitud podia llevar
agrupados hasta cuatro socios, con lo cual si
salia elegido su nUmero de solicitud les corres-
ponderian tantas entradas como socios agru-
pados), es decir, habia 33.301 - 25.746 = 7.555
socios agrupados como segundo, tercero o
cuarto socio de alguna de las solicitudes.

La siguiente informacién, que me proporcio-
né el periodista, es que el club habia informa-
do el segundo dia de plazo para la inscrip-
cion que ya se habian apuntado 19.654
socios en un total de 13.449 solicitudes, es
decir, ya habia 6.205 agrupados extra. La
primera conclusion fue que entre los nU-
meros de las solicitudes 13.450 y 25.746
solamente podia haber 7.555 - 6.205 =
1.350 socios extra agrupados. Y con este
dato es con el que empezamos a dar-
nos cuenta de que las cuentas no cua-
draban.

En el sorteo se sacaban 5 nimeros y se en-

do ademds en cuenta que habia solicitudes
con socios agrupados. Entonces nos perca-
tamos de que las cuentas no cuadraban y
asi lo reflejé el periodista en el articulo publi-
cado al dia siguiente: “Las entradas reparti-
das entre el nUmero 18.428 y el 19.956 (am-
bosinclusive) son, segun las bases del sorteo,
2.960. Como quiera que ahi solo aparecen
1.529 nimeros de agraciados resulta que en
teoria hay 1.431 agrupadas en esta horqui-
lla. Aqui aparece el primer problema ma-
temdtico. Son 81 mds de las en teoria 1.350
asignadas para todos los nUmeros situados
por encima del registro 13.449. Entre los nU-
meros 20.299 y el 24.903, ambos inclusive,
hay un total de 4.605 solicitudes para 8.880
entradas, dado que al haberse superpues-
to tres nimeros agraciados (20.299, 21.549 y
22.496) a este grupo le corresponden el friple.
La resta entre el nUmero disponible y la cifra
de solicitudes afortunadas revela que aqui
se han agrupado 4.275 personas. Si sumamos
esta cifra a los agrupados entre el 18.428 y el
19.956 resulta que los socios ‘concentrados’
desde el segundo dia son 5.706, cuando se-
gun datos oficiales del club en ningUn caso
podia ser mayor de 1.350."”

Segun nuestras estimaciones quedaba  sin
aclarar el paradero de unas 4.356 enfradas.
Al dia siguiente el club dio a conocer que se
habia producido un error informdtico en la
asignacion de entradas.

Asi mismo, el método de realizacién del sorteo
también tenia su propio interés matemdtico. El
sorteo no era un sorteo de los llamados “justo”,
puesto que no todas las solicitudes, todos los
nUmeros, tenian las mismas probabilidades de

salir elegidos. Como habia 25.746 solicitudes,
el club decidié poner 5 urnas. La primera (para
las decenas de mil) con 3 bolas -0,1,2-, y las
demds con 10 bolas —-del 0 al 9- (unidades de
mil, centenas, decenas y unidades), aunque
con correcciones durante el sorteo, ya que si
por ejemplo la primera bola era un 2, la segun-
da bola solo podia tomar valores entre 0y 5 (el
numero mads alto era el 25.746).

El club no se dio cuenta, a la hora de elegir el
método de sorteo, de que con el que se habia
propuesto, los nUmeros que empezaban por 2
tenian mds posibilidades de salir que los que
empezaban por 0 o 1. Para entenderlo me-
jor, simplifiquemos un poco y supongamos que
tfenemos que sacar un numero premiado con
ese método sobre un total de 20.001 solicitu-
des. Fijémonos en dos nUmeros, A=13.437 yB =
20.001, stendrdn las mismas probabilidades de
salire. Para empezar en la primera urna, cada
nUumero -0,1,2- tiene las mismas probabilidades
de salir (de hecho, 1/3). Sila primera bola es 1,
entonces la probabilidad de que salga el nuU-
mero A es de 1 entre 10.000, ya que hay 10.000
nUumeros que empiezan por 1 —-desde el 10.000
al 19.999-, pero si sale 2 en la primea urna, B
fiene una probabilidad del 50% -1 entre 2- de
salir, puesto que solamente hay dos ndmeros
que empiezan por 2 -20.000 y 20.001-.

SOCIEDAD

NUmeros grandes

En Mayo de 2009 pudimos leer en 20 Minutos
la noticia "Ma. Luisa, la primera gitana que se

hace oir en la Unién Europea. Reclama su pen-
sibn de viudedad, que Espafia no le reconoce
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por estar casada por el rito gitano y no por el
civil”. En el cuerpo de la noficia se comenta
que de ser aceptada su reclamacion, esto
“podria sentar jurisprudencia para los 14.000
millones de gitanos”.

Al leer la noticia hay algo que seguramente
llama nuestra atencién y es el nimero de gi-
tanos que se menciona. La verdad es que al
igual que la mayoria de las personas que leye-
ron la noticia no sabia cudl era la poblacion
gitana, en Espana, Europa o el mundo. Estaba
claro que la cifra de 14.000 millones de gitanos
era un poco exagerada,... sobre todo tenien-
do en cuenta que la poblacién mundial es de
unos 6.800 millones de personas.

Pero zcudl es la poblacion gitana? En la wiki-
pedia lei que “La poblacién mundial de ro-
manies y su localizacién geogrdfica se desco-
noce con exactitud. La cifra mds aceptada,
procedente de datos agregados por paises
podria rondar los 12 millones de personas,
de los cuales 10 se concentfran en Europa.”
Lo que me hizo pensar que era posible que
quien escribié el articulo seguramente tuviese
en mente —de alguna otra fuente de informa-
cion- la cifra de 14 millones de gitanos y sim-
plemente fue un error al trasladar la informa-
cion al articulo.

CIENCIA

Cultura cientifica.

En mayo de 2009 pudimos leer la siguiente
noticia en la edicién digital de El Pais (ELPAIS.
com), aungue no ha sido el Unico ejemplo que
se ha podido leer de este mismo error, “Google
identificard a sus empleados descontentos
con un logaritmo”. Y confinuaba “El grupo
Google, consciente de que una fuga de ce-
rebros pondria en duda su competitividad a
largo plazo, ha establecido un modelo para
identificar cudles de sus 20.000 empleados es-
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tan descontentos y que, como no podia ser de
otra manera, basa la evaluacién del grado de
satisfacciéon y las expectativas de promocion
en un logaritmo”. Aunque al final de la noficia
estaba escrito que “El algoritmo de Google
ayudard a la compania...”.

No vamos a especular sobre el origen del error,
aungue si comentaremos que el lector de esta
nofticia si deberia saber que la palabra “loga-
ritmo” estaba fuera de lugar. Podemos acudir
a la enciclopedia de internet, wikipedia, y ver
qué nos dicen estos dos términos.

Logaritmo: En matematica, el logaritmo es una
funcién matemdtica inversa de la funcién ex-
ponencial. Logaritmo de un ndmero (x) es el
exponente (n) al que hay que elevar la base
dada (b), para que nos de dicho nimero (x). Es
decir, log, x =n, six=b" . Asi, en la expresion 10
=100, el logaritmo de 100 en base 10 es 2, y se
escribe como log,; 100 = 2.

Algoritmo: En matemdticas, ciencias de la com-
putacién y disciplinas relacionadas, un algorit-
mo (...) es una lista bien definida, ordenada y
finita de operaciones que permite hallar la so-
lucién a un problema. Dado un estado inicial y
una entrada, a través de pasos sucesivos y bien
definidos se llega a un estado final, obteniendo
una solucién.

EL TIEMPO

Otra confusién con los porcentajes y la probabi-
lidad es la supuesta propiedad aditiva, que de
hecho no se satisface. Un ejemplo habitual que
nos gusta utilizar a quienes nos dedicamos a la
divulgacioén de las matemdticas, es el de aquel
hombre, o mujer, del tiempo que comentd que
la probabilidad de que lloviese el sdbado era
del 50% y que también era del 50% la probabi-
lidad de que lloviese el domingo. Por supuesto,
en este ejemplo se estd considerando (aun-
que la realidad es mdas compleja), que los dos

sucesos —que llueva el sdbado y que llueva el
domingo- son independientes el uno del otro,
y que ambos tienen una probabilidad del 50%.

Seguido, el hombre, o la mujer, del tiempo con-
cluye que porlo tanto la probabilidad de que llo-
viese el fin semana era del 100%, es decir, lloveria
seguro. Puestos a sumar probabilidades, alguien
mds optimista pensaria que como la probabili-
dad de que no lloviera el sdbado era del 50%,
y de que no lloviera el domingo era del 50%,
entonces la probabilidad de que no lloviera el
fin de semana era del 100%. No lloveria seguro.

Si se piensa detenidamente, la probabilidad real
de que lloviese el fin de semana (es decir, el s&-
bado o el domingo) era del 75 % y no del 100%.
Y la probabilidad de que no lo hiciera del 25%.

En Malaprensa® pudimos leer una noticia de
2006 de un periddico de Salamanca, Tribuna,
con un error de este tipo: “Las universidades pier-
den mads de un 11% del alumnado”. En el cuerpo
de la noticia: “Las universidades de Salamanca
-la puUblica y la Pontificio- han perdido entre
las dos un 11,34 por ciento del alumnado en el
curso académico 2005-06 con respecto al afo
anterior. La Universidad de Salamanca reldne
a 26.582 alumnos frente a los 27.886 del perio-
do anterior (-4,68 por ciento) mientras que la
Pontificia de Salamanca concentra 6.516 alum-
nos, un 6,66 por ciento menos que en 2004-05
cuando matriculd a 7.158 alumnos”. El descenso
real es del 5,55% (es decir, 33.098 alumnos frente
a los 35.044 del curso anterior) y no del 11,34%,
ya que no se suman los porcentajes.
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