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LLEGA A ZARAGOZA

Zaragoza ha acogido desde el 11 al 23 de marzo de este aho la
exposicion fotografica "El CERN a través de los ojos de Peter Gin-
ter: La vision de un poeta”, una muestra que refleja el proceso
de construccidn del LHC, el gran acelerador de particulas situado
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en la sede de la Organizacion Europea para la Investigacion Nu-
clear (CERN, por sus siglas en francés), en Ginebra, en el que los
cientificos esperan resolver algunas de las dudas basicas sobre
la formacion del Universo. Esta exposicion ha llegado a Zarago-
za de la mano del Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astro-
particulas y Nuclear (CPAN), proyecto Consolider-Ingenio 2010
gestionado por el CSIC que coordina la participacion espanola
en este gran experimento cientifico. Su recorrido por Espaha,
donde ya ha visitado 12 ciudades, esta financiado por el CPAN y
la Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia-Ministerio
de Ciencia e Innovacion, y cuenta ademas con el apoyo de la
Fundacion BBVA.

POR ALBERTO VIRTO
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| LHC (siglas en inglés del Gran Co-

lisionador de Hadrones) es el ace-

lerador de particulas mas grande

del mundo, una compleja instala-

cién que consiste en un gran tunel
situado a 100 metros bajo tierra, ubicado cerca
de Ginebra, que describe una circunferencia de
27 kildmetros de longitud, a través del cual se
hacen circular haces de protones con grandes
energias para hacerlos chocar.

Estas colisiones, que van a ser observadas por
los cientificos mediante cuatro grandes de-
tectores, recrearan los primeros instantes del
universo, justo después del Big Bang (hace
13.700 millones de afios). Entre las particu-
las, que se esperan observar, estd el ansiado
y denominado ‘Bosén de Higgs’, una particula
postulada por el fisico escocés Peter Higgs en
1964 y que, segun el Modelo Estandar, confiere
masa al resto de particulas (los “ladrillos” que
constituyen la materia). Si finalmente no se
encuentra, habria que revisar completamente
las teorias mediante las cuales la Fisica explica
el Universo.

A pesar de algunos problemas técnicos en su
puesta en marcha el pasado afio, desde el 28
de febrero se ha ido incrementando la energia
de los haces hasta alcanzar un verdadero hito:
3.5 TeV por haz de protones. Esto ocurri6 a las
13.06 el 30 de marzo y esta fecha ya ha hecho
historia en la Gran Ciencia. En palabras del di-
rector general del CERN, Rolf Heuer, “Estamos

fEstamos abriendo
la puerta a una
nueva era de

la Fisica, a un
nuevo periodo de
descubrimientos
en la Historia de
la Humanidad?”
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abriendo la puerta a una nueva era de la Fisi-
ca, a un nuevo periodo de descubrimientos en
la Historia de la Humanidad”. Desde entonces
no hay dia en el que los medios de comunica-
cién no se hagan eco de alguna declaracion de
los cientificos del CERN. Su portavoz ha dicho
recientemente “Estd funcionando extremada-
mente bien. Estamos recibiendo una gran can-
tidad de datos para que los analistas de labora-
torios de todo el mundo les hinquen el diente,
aunque podrian pasar meses o afios antes de
que surja algo nuevo».

Después de unos meses de pruebas (se prevé
entre 18 y 24) se ird incrementando hasta su
maximo que se cifra en 7 TeV por cada haz. A
su maxima potencia (14 TeV) los protones al-
canzaran velocidades cercanas a las de la luz,
con las que se esperan obtener 600 millones de
colisiones cada segundo. En el anillo del LHC
hay instalados cuatro grandes detectores, o
experimentos: ATLAS, ALICE, LHCb y CMS. Es-
tos van a registrar las colisiones pp y el volu-
men de datos que se generard en ellas sera
enorme; se cifra en cerca del 1% de la produc-
cién total de informacién mundial. Este enorme
volumen de informacion va a ser compartido
por los mas de 10.000 cientificos del centenar
de paises que participan en el CERN, por lo que
se requieren importantes desarrollos tecnolé-
gicos. En la actualidad, la participacion espa-
fiola -con un 9% al total del presupuesto- en
este gran experimento cientifico in-
ternacional, se coordina a través
del Centro Nacional de Fisica de
Particulas, Astroparticulas y Nu-
clear (CPAN) en el que partici-

pan dos grupos teoricos y expe-
rimentales de la Universidad de
Zaragoza.
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WWW EN EL CERN

La ingente cantidad de informacién
que va a tener que procesar para
analizar las colisiones protdn-protdn,
ha obligado a “ampliar” la capaci-
dad informatica del CERN gracias a
la computacion en Grid. Cabe citar
que la creacion de la actual web de
Internet surgi6é en 1989 en el CERN,
como respuesta a esta necesidad por
parte de los investigadores de com-
partir documentacion. El nombre de
Tim Bernes-Lee estd asociado con
la primera pagina web de la histo-
ria que estuvo alojada en http://info.
cern.ch/hypertect/ WWW/TheProject.
html. En realidad hay dos fechas que
son referencia; un 12 de noviem-
bre de 1990 con su puesta “oficial”
y el 30 de abril de 1993 en la que
el CERN anuncia la disponibilidad de
la web para todo el mundo de forma
gratuita y sin “horarios”.

LA NUEVA FISICA Y LA
PARTICULA DE DIOS

El acelerador de particulas LHC del
CERN, junto con otra pléyade de in-
geniosos experimentos, constituyen
fascinantes herramientas que nos
permitirdn completar este conoci-
miento y hacer avanzar la frontera
del mundo subatémico. Trataran de
responder a preguntas tan funda-
mentales como cudl es el origen de
la masa de las particulas o entender
como el Universo ha sido capaz de
deshacerse de la antimateria de una
forma tan elegante.

Ledn Lederman (fisico experimental,
premio Nobel de Fisica en 1988 por
sus trabajos sobre los neutrinos y ex-



director del Fermilab) dio vida en 1993,
con su famoso libro “The God Particle: If
the Universe Is the Answer, What is the
Question?”, a una nueva particula; la Par-
ticula de Dios, término que ha calado en
los medios de comunicacion para referir-
se al bosdn de Higgs. Quizas no fue el de-
seo de Lederman pero la particula divina
se esta haciendo célebre a nivel mundial
gracias al LHC y...a su libro.

Otras posibilidades mas excitantes inclu-
yen el hallazgo de nuevas estructuras de
materia, nuevas fuerzas o nuevas dimen-
siones del espacio y del tiempo. Y sobre
todo responder a la nueva e inquietan-

“El acelerador
cde particulas
LHC del CERN
nos permitira
hacer avanzar
la frontera

del mundo
subatémico.”
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te pregunta: ¢Cuadl es la naturaleza de la materia
y energia que constituyen la esencia del Universo
invisible?

LHC EN ZARAGOZA

Para la llegada a Zaragoza de la exposicion fotogra-
fica de Peter Ginter, han contribuido tanto las bue-
nas gestiones de los catedraticos José Angel Villar
y Manuel Asorey como de la Direccion General de
Ciencia y Tecnologia del Ayuntamiento de Zarago-
za y la Catedra José Maria Saviron de Divulgacion
Cientifica de la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad de Zaragoza, financiada por el Ayuntamien-
to de Zaragoza y el Departamento de Ciencia,
Tecnologia y Universidad del Gobierno de Aragén.

La muestra ha podido verse en el Paseo de la In-
dependencia y ha consistido en 31 paneles (de casi
800 kg), con dos fotografias en cada cara, obra del
artista aleman Peter Ginter quien, fascinado por la
belleza de la Fisica de Particulas, se ha convertido
en un célebre fotdgrafo cientifico. Su proyecto de-
dicado al emblematico acelerador del CERN, el LHC,
se inicid en el afio 2000 y le ha llevado alrededor del
mundo, visitando no sélo el CERN, sino otros labora-
torios colaboradores en Alemania, Pakistan, Rusia,
Espafia y EEUU. Con fama mundial ha ganado cinco
premios World Press y la medalla de oro del Art
Director’s Club por sus trabajos ilustrando dife-
rentes campos
cientificos.

*http://cdsweb.cern.ch/collection/Photos

Iméagenes de la exposicién en el Paseo Independencia.

EL CERN a'traves dellge
ojos de Peter Ginter: a

b Facultad de'Ciencias

vision de un poeta
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Le CERN sous le regard

de Peter Ginter

CERN through the lens
of Peter Ginter
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*Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Zaragoza
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A través de su camara, los enormes instrumen- {1 LOS jévenes
tos del LHC se convierten en obras de arte, con - -
el ser humano ocupando siempre una posicidn han tenldq asi
central, revelando asi la belleza encerrada en la Opor‘tunldad
la Ciencia y la aventura humana que se escon- de descubr‘ir \Y4
de en ella. acercarse a uno
La exposicién empezd su gira mundial en el ve- de -IOS Proyecto's
rano de 2008 a orillas del lago de Ginebra con cientificos mas
gran afluencia de publico y notable éxito. La ambiciosos
gira espafiola comenzd en agosto de 2009 en concebidos hasta

Santander y hasta la fecha ha visitado varias
ciudades como Madrid, Valencia o Sevilla hasta
finalizar, en Espafia, precisamente en Zaragoza.
El dia de la inauguracion, el Vicealcalde de
Zaragoza, Fernando Gi-
meno explicé el motivo
de esta exposicion en

el PO de la Indepen-
dencia “lo hacemos en

la calle porque es el
espacio donde pasan
mas nuestros vecinos

y donde la gente lo

va a poder ver mas”, y
que “lo que se preten-
de es divulgar entre los
jovenes y entre los ciu-
dadanos lo que son as-
pectos fundamentales
del futuro para nuestra
ciudad, para nuestra
sociedad y para la vida
misma”.

la fecha.”

Por su parte, el Cate-
dratico de Fisica Ted-
rica de la Universidad
de Zaragoza, Manuel
Asorey, destaco que “el
mayor logro de la civi-
lizacion en estos mo-
mentos es este apa-
rato, que es el mayor
instrumento ciéntifico
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*Fotografia de la Facultad de Ciencias

construido con la mas avanzada tecnologia, y es un orgullo traerlo a Zaragoza para que se vea que
esta tecnologia ya esta dominada, y que la vamos a aprovechar en el futuro para otras numerosas
aplicaciones practicas”.

La exposicion ha estado dirigida tanto al publico general como al especializado. La exposicion ha
sido también visitada por centros de secundaria, coordinados a través del Programa “Ciencia Viva”,
que han sido guiados por cientificos miembros del CPAN de la Universidad de Zaragoza. Los jovenes
han tenido asi la oportunidad de descubrir y acercarse a uno de los proyectos cientificos mas ambi-
ciosos concebidos hasta la fecha.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS A LO LARGO DE 2010

A lo largo de este afio 2010 se van a ir realizando varias actividades sobre esta tematica con di-
versas Conferencias que oportunamente se indicaran, organizadas tanto por la Catedra José Maria
Savirén como por la Facultad de Ciencias y la Real Academia de Ciencias de Zaragoza. La primera de
ellas tuvo lugar en Ambito Cultural de El Corte Inglés, el pasado dia 15 de enero, a cargo del Prof.
José Angel Villar, Director Asociado del Laboratorio Subterraneo de Canfranc y-Catedratico de Fisica
Atémica, Molecular y Nuclear de nuestra Universidad. También intervino con una cenferencia sobre
el LHC, en la Facultad de Ciencias, el Prof. Juan Fuster del CSIC, en la actualidad Gestor del Progra-
ma Nacional de Fisica de Particulas. En el mes de abril fue el académico Prof. Manuel Aguilar Benitez
del CIEMAT. Por su parte el Prof. Alberto Casas presentd, en febrero, su reciente libro “El LHC y la
frontera de la fisica”, en una conocida libreria de la ciudad, en un acto a cargo del (_:_atedrético Emé-
rito de la Facultad Manuel Quintanilla. Finalmente, el 25 de mayo esta prevista hﬁa'conferencia del
Prof. Alberto Galindo, Presidente de la Real Academia Espafiola de Ciencias, sobre “La gran sinfonia
cosmica” en el ciclo “Cita con la Ciencia”, organizado por la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza y la Academia de Ciencias de Espana. ;

Alberto Virto b
Presidente del Colegio de Fisicos de Aragén

Secretario de la Comisidn Mixta
Catedra José Maria Savirén



