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Mitologia, cultura
y arte en la tabla
periodica de los
elementos quimicos
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“Latabla periddica es

un hallazgo multiple,
colectivo y, en ocasiones,
simultaneo. Ha habido un
gran numero de cientificos
que han colaborado a esta
magna obra”,

Pascual Roman Polo
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cientificos espafoles al enriquecimiento de la tabla

iodica con tres elementos: platino (Pt, Z = 78; 1748
NQL perié p : . )
201 9 ,ﬂ\NU |mERN"&E|D Antonio de Ulloa y de la Torre Giralt, Rio Chocé, Colom-

AZ de la TABLA PERIODICA bia), wolframio (W, Z = 74; 1783, Juan José y Fausto
TARIFA, " de ‘UE ELEMENTDS Q ‘M“CDS \ Delhuyar Lubice, Bergara, Espaiia) y vanadio (V, Z = 23;

gﬁr'll‘f! LO ‘ T 1801, Andrés Manuel del Rio Fernandez, Real Semina-
5“' '.; basaal O } ' rio de la Mineria de México, México) por medio de un
13 ), 74 133 ‘[3\(;} ; sello en el que resaltan sobre una tabla periddica estos
g 34#15\ - a0 tres elementos, representados por tres sellos con sus
(] 1) P
' rincipales datos y valores. Hay que destacar que el
A 5 1'3‘:-:'?", U : ‘{J « princip Y yq que , , .
- li"- } 1 ,; P\ j platino y el vanadio fueron descubiertos en las posesio- *  Este articulo esta basado en la conferencia
4 qaﬂaﬂ Sello emitido por nes espafolas de ultramar, mientras que el wolframio impartida por el autor, en la tarde del dia 13 de
LR ﬂ_,;:*_"ﬂ'-r- " hnj—ﬁ-a ¥ 3 t Correos de Espaia fue aislado en el Laboratorium Chemicum que la Real junio de 2019, durante el Ciclo Encuentros con la
S I 3 i TR _,_J para homenajear a Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais tenia en Ciencia en el Ambito Cultural de El Corte Inglés,
' -YCJ' et TR los cientificos que la villa de Bergara (Guipuzcoa). En la segunda parte, se organizado por la Facultad de Ciencias de la
ANA CBITEﬂS i ,r.r-" Eh G ENMT 2018 descubrieron los presentd el programa de las actividades que iban a de- Universidad de Zaragoza y otras entidades dentro
|
ESP o ] & ! elementos vanadio, sarrollar en Espafia a lo largo de 2019 la Real Sociedad de las actividades del Afio Internacional de la Tabla
‘["‘PEB"EE | 8] ' wolframio y platino. Espafiola de Quimica (RSEQ), la Sociedad Europea de Periddica de los Elementos Quimicos.
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a Asamblea General de la Organizacion de Tabla periddica mas —
las Naciones Unidas (ONU), celebrada el 20 grande del mundo desde

de diciembre de 2017, declaré 2019 el Afo febrero de 2019 (600 m?)

Internacional de la Tabla Periédica de los Ele- en la Facultad de Quimica

mentos Quimicos (IYPT2019, en sus siglas de la UNAM, México

inglesas). Este afio se conmemora en todo el mundo el
sesquicentenario (150 aniversario) de la publicacion de
la primera version de la tabla periddica de los elemen-
tos quimicos por el ruso Dimitri lvanovich Mendeléiev :
(1834-1907) y el centenario de la fundacion de la Unidn ; _ =ik inﬂﬁleﬁwasnﬁ'@raﬁﬂ“
Internacional de Quimica Pura y Aplicada, (IUPAC, en : : :

sus siglas inglesas). Esta organizacion promueve desde
1919 la cooperacién entre los quimicos de la industria
y la academia de sus paises miembros siendo su lema:
“Fomentando el papel de la Quimica en todo el mundo”.*

4

Tabla periodica mas
grande del mundo
hasta febrero de 2019
(150 m?) en la Facultad
de Quimica de la
Universidad de Murcia.

Para conmemorar el IYPT2019, los quimicos espafioles
comenzaron sus actividades con una doble sesién el 9
de enero de 2019 en la Residencia de Estudiantes de
Madrid. En la primera parte, se presenté el sello con-
memorativo de Correos de Espafia para celebrar esta
efeméride en la que se destacé la contribucion de los
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Quimica (EuChemsS, en sus siglas inglesas), el Comité
Espaniol de la IUPAC y la Residencia de Estudiantes. La
ceremonia oficial de apertura del IYPT2019 tuvo lugar
en Paris en la sede de la UNESCO el dia 19 de enero.

Tras esta breve presentacion del IYPT2019, se desarrollé
la conferencia “Mitologia, cultura y arte en la tabla pe-
riodica de los elementos quimicos”. En primer lugar, se
abord¢ la definicién de la tabla periddica de los elemen-
tos quimicos, que segun Niels Bohr (1885-1962), premio
Nobel de Fisica de 1922, “es la estrella orientadora para

“Latabla periddica es

un icono de la ciencia

y la cultura facilmente
reconocible donde se
recoge una gran cantidad
de informacién”.

Imagen cedida por el autor.
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la exploracion en los campos de la Quimica, la Fisica, la
Mineralogia y la Técnica”. Actualmente, la tabla periodi-
ca es una organizacion de los elementos quimicos or-
denados por su nimero atémico creciente en columnas
(grupos) y filas (periodos) presentados de modo que se
resaltan sus propiedades fisicas y quimicas periddicas.
Hasta mediados de febrero de 2019, la tabla periddica
mas grande del mundo era la que se encuentra en la fa-
chada de la Facultad de Quimica de la Universidad de
Murcia, que ocupa una superficie de 150 m?. Desde fe-
brero de este afio, el récord lo ostenta la tabla periddica
de la fachada de la Facultad de Quimica de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México (UNAM) en Méxi-
co con una extension de 600 m2. Por otro lado, la tabla
periédica de los elementos quimicos mas pequefia del
mundo la han desarrollado cientificos de la Universidad
de Nottingham en el Reino Unido de 14 um de largo por
7 um de alto, siendo su superficie inferior a los 100 um?.

En la actualidad, la tabla periddica consta de 118 ele-
mentos quimicos con la incorporaciéon de los cuatro
Ultimos de nuimeros atémicos 113 (nihonio, Nh), 115
(moscovio, Mc), 117 (teneso, Ts) y 118 (oganesodn, Og).

<

La tabla periddica

mas pequeiia de mundo
(98 pm?) en la
Universidad de
Nottingham.

Centros de investigacion
(Bk, 1949; Db,1967; Ds, 1994)

Cientificos ilustres
(Gd, 1880; Cm, 1944; Mt, 1982; Rg, 1994; Cn, 1996)

Cuerpos celestes (Ce, 1803; Pu, 1940)

Geograficos (Cu, Antigliedad; Hs, 1984)

Ciudades (Lu, 1907; Hf, 1923; Ds, 1994)

Continentes (Eu, 1901; Am, 1944)

Paises (Ru, 1844; Fr, 1939)

Regiones (Cf, 1950; Hs, 1984)

Rios (Re, 1925)

Minerales, menas o metales
(Zr, 1789; Sm, 1879; Rn, 1900)

Mitolégicos (Au, Antigiiedad; Pm, 1945)

Propiedades fisicas o quimicas
(Sn, Antigliedad; At, 1940)

Color (Cl, 1774; In, 1863)

Densidad (Mo, 1781; Ba, 1808)

Generacion de compuestos
(H,1766; N,1772; 0,1774)

Reactividad (Ar, 1894)

Sistematicos (IUPAC)
(Uut = Nh, 2004; Uuo = Og, 2006)

Supersticion (As, 1250?; W, 1783)

Otros (Ne, 1898; Kr, 1898; Xe, 1898)

Los nombres y simbolos de estos cuatro elementos fue-
ron aprobados por la [IUPAC el 28 de noviembre de 2016,
tras someterlos a la opinién publica durante un periodo
de cinco meses. En la figura de la pagina 44 se muestra
la tabla periodica de los elementos quimicos, publicada
por la RSEQ, donde se recogen los nombres de los ele-
mentos en letra mindscula por tratarse de nombres co-
munes. Se han tenido en cuenta las aportaciones de la
RAE (Real Academia Espafiola delalLengua),laRAC (Real
Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales), la
RSEQy Fundéu BBVA para su unificacion. Si se realiza un
anadlisis de los nombres de los elementos quimicos, se
puede obtener su clasificacion en diversos tipos que se
muestran en la tabla anexa junto con algunos ejemplos.

La tabla periédica es un icono de la ciencia y la cultu-
ra facilmente reconocible donde se recoge una gran
cantidad de informacién. Asi, se puede utilizar para co-
nocer el nimero de elementos quimicos distintos que
hay en un teléfono mdvil. Esta es una cuestion que tie-
ne diferentes respuestas en funcién de la fuente con-
sultada. La solucién puede ser 29 si tenemos en cuenta
la figura publicada por Compound Interest 2015 o 31 si

“Una pregunta que suelen
hacerse frecuentemente

las personas es ;cuantos
elementos quimicos tenemos
en el cuerpo humano y en
qué cantidad?”.

43



MITOLOGIA, CULTURA Y ARTE EN LA TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

'\_“-J-\.w'r\.r P

bR "il-: ;

=TT

-'l.':c- Fr Nd Pm. 5m Eu"ﬁd Th

] ot e

= wm e
== 1 1

Editorial
Tébar Flores

PN

La tabla periddica de
los elementos quimicos
publicada por la RSEQ
en 2017.

consideramos la tabla periddica de EuChemS. En ambas
figuras, los colores y las leyendas que los acompaiian,
tienen gran importancia porque informan de la tasa de
reciclado de los elementos quimicos o de su disponibi-
lidad, escasez y riesgos de reserva por su uso actual y
en los afos venideros. En la tabla periédica de EuChemS
aparece el simbolo de un teléfono moévil en los elemen-
tos quimicos que lo componen, lo que facilita su contaje.
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Una pregunta que suelen hacerse frecuentemente las
personas es ;jcudntos elementos quimicos tenemos
en el cuerpo humano y en qué cantidad? Para res-
ponder con precisién a esta cuestién es conveniente
dirigirse a las fuentes bibliograficas mas fiables. Ed
Uthman recopil6 estos datos de la obra de John Em-
sley, The Elements, publicada por Oxford University
Press en 1998 (ver tabla pag. 46). Los doce elementos
mas abundantes en el cuerpo humano son: oxigeno,
carbono, hidrégeno, nitrégeno, calcio, fésforo, pota-
sio, azufre, sodio, cloro, magnesio y hierro. Los cinco
elementos menos abundantes son: torio, uranio, sa-
mario, berilio y wolframio. El total de elementos qui-
micos presentes en el cuerpo humano son cincuenta
y nueve, es decir, la mitad de los actualmente conoci-
dos. Estos elementos forman los compuestos esen-
ciales para la vida: agua (62%), proteinas (16%), gra-
sas (16%), minerales (6%) e hidratos de carbono (1%).

El oxigeno es el elemento mas abundante en la corte-
za terrestre y en el cuerpo humano. Los 43 kilogramos
de oxigeno del cuerpo se encuentran principalmente
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Los 29 elementos quimicos distintos que se usan en un teléfono mavil y sus tasas de reciclado (arriba) y tabla
periédica de la disponibilidad de los elementos quimicos naturales de EuChemsS y los 31 elementos que se
emplean en un teléfono mavil (abajo).
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hidrégeno 7 kg 10,00 arsénico 7 mg 0,00001 i @ e
A= = PR
nitrégeno 1,8 kg 2,57 litio 7 mg 0,00001 ¥/ 2 o . o < 43 ;ﬁ: if
calcio 1,0 kg 1,43 cesio 6 mg 0,000009 I,:"?- § ; f.ﬂ e b1 : =/od ﬁ i
fosf 78 111 i 9 e L ¥t Zmob5y Utz e
osforo 0g , mercurio 6 mg 0,00000 = Hi=ryr =25 P-52 M. W A= f?;‘-.f
potasio 140 g 0,20 germanio 5mg 0,000007 20 Jp 718
i -
azufre 140 g 0,20 molibdeno 5mg 0,000007 A s Ao ?
sodio 100g 0,14 cobalto 3mg 0,000004 By Je=/PL7
cloro 95 0,14 antimonio 2m 0,000003 A
i | - ' e Q13 Y. Lo#
magnesio 19 0,03 lata 2m 0,000003 ; .
g g P g e Has32 S ﬂ}’
hierro 429 0,006 niobio 1,5 mg 0,000002 2
fldor 2649 0,004 circonio 1mg 0,000001 ;
zinc 239 0,003 lantano 0,8 mg 0,000001
silicio 109 0,001 gallium 0,7 mg 0,000001 4
rubidio 0,68 g 0,001 telurio 0,7 mg 0,000001 Hoja bloque emitida
estroncio 032g 0,0005 itrio 0,6 mg por la URSS en 1969
' para conmemorar
bromo 0,26 g 0,0004 bismuto 0,5mg el centenario de la
plomo 012g 0,0002 talio 0,5mg publicacién de la
cobre 72 mg 0,0001 indio 0,4 mg primera version de
aluminio 60 mg 0,00009 oro 0,2 mg la tabla periddica de
Mendeléiev.
cadmio 50 mg 0,00007 escandio 0,2 mg
cerio 40 mg 0,00006 tantalo 0,2 mg
bario 22 mg 0,00003 vanadio 0,1 mg
yodo 20 mg 0,00003 torio 0,1 mg
estafio 20 mg 0,00003 uranio 0,1 mg
titanio 20 mg 0,00003 samario 50 ug
boro 18 mg 0,00003 berilio 36 ug como un componente del agua, que constituye el 70% se puede contestar si se tiene en cuenta la hoja bloque
niquel 15mg 0,00002 el 20 ug del peso corporal total, aunque varia con la edad. El que publicé la extinta URSS (Unién de Republicas So-
. oxigeno también es un componente integral de todas cialistas Soviéticas) en 1969 con ocasion del centena-
selenio 15 mg 0,00002

“El ultimo de los elementos
del cuerpo humano que

se aislé fue el fldor, por
Henri Moissan (1852-1907)
en 18867

46 / conCIENCIAS. digital / Noviembre 2019

a_

Los 59 elementos
quimicos que entran
en la composicion del

cuerpo humano.

Fuente: Ed Uthman

las proteinas, acidos nucleicos (ADN y ARN), carbo-
hidratos y grasas. El vanadio es el elemento menos
abundante del cuerpo (0,11 mg) que tiene un papel
bioloégico conocido, seguido del cobalto (3 mg), este
ultimo es un componente de la vitamina B,,. El dlti-
mo de los elementos del cuerpo humano que se aisl6
fue el fldor, por Henri Moissan (1852-1907) en 1886.

¢En qué dia, mes y ano public6 Mendeléiev la primera
version de la tabla periédica moderna? Esta cuestién

rio de su primera aparicién. En la figura, se observa el
retrato de Mendeléiev en la esquina inferior izquierda
y el texto manuscrito de la primera version de su tabla
periddica en el resto de la hoja bloque. En ella se mues-
tra la fecha del 17 de febrero de 1869 segun el calen-
dario juliano, que se corresponde con el 1 de marzo de
1869 del calendario gregoriano.

La evolucién del descubrimiento de los elementos qui-
micos con el tiempo se puede representar de distintas
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C?, S?, Cub, Aue, Snd, Fe?, AgY, Pb?, Hge, As (12507?),

Bi (1450?), Sb (1492?), P(1669), Co(1735), Zn (1746), Pt (1748)

Ni (1751), H (1766), N (1772), Cl (1774), Mn (1774), 0 (1774)
Mo (1781), Te (1782), W (1783), U (1789), Zr (1789),

Ti (1791), Cr (1797), Be (1798)
Nb (1801), V (1801), Ta (1802), Ce (1803), Ir (1803),

Os (1803), Pd (1803), Rh (1803), K (1807), Na (1807),

Ba (1808), B (1808), Ca (1808), Mg (1808), Sr (1808),
1 (1811), Cd (1817), Li (1817), Se (1817), Si (1824)

Br (1826), Al (1827), Th (1828), La (1839), Er (1842),

Y (1843), Tb (1843), Ru (1844)

Cs (1860), Rb (1861), TI (1861), In (1863), He (1868),

Ga (1875)
Sc (1876), Ho (1878), Yb (1878), Sm (1879), Tm (1879),

Gd (1880), Nd (1885), Pr (1885), Dy (1886), F (1886), Ge

(1886), Ar (1894), Kr (1898), Ne (1898), Po (1898), Ra
(1898), Xe (1898), Ac (1899), Rn (1900)

Eu (1901), Lu (1907), Pa (1913), Hf (1923), Re (1925)
Tc (1937), Fr (1939), At (1940), Np (1940), Pu (1940),

Pm (1941), Am (1944), Cm (1944), Bk (1949), Cf (1950)

Es (1952), Fm (1952), Md (1955), No (1958), Lr (1961),

Rf (1964), Db (1967), Sg (1974)

Bh (1981), Mt (1982), Hs (1984), Ds (1994), Rg(1994),

Cn (1996), FI (1999), Lv (2000)

<1750 16 16
1751-1775 6 22
1776-1800 8 30
1801-1825 20 50
1826-1850 8 58
1851-1875 6 64
1876-1900 19 83
1901-1925 5 88
1926-1950 10 98
1951-1975 8 106
2001-2010 8 114
2001-2010 4 118
TOTAL 118

2 Prehistoria. ® 9000 a C. © 5000 a C. 93000 a C.©2000aC

a

evolucion del
descubrimiento de los
elementos quimicos
con el tiempo.

maneras. En la tabla (arriba) se muestra el descubri-
miento de los elementos quimicos por periodos de
veinticinco afios. Antes del afio 1750, se conocian 16
elementos (este numero varia con los diferentes au-
tores). En este grupo se hallan los nueve elementos
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Nh (2004), Og (2006), Mc (2010), Ts (2010)

quimicos mas antiguos, que se resaltan en letra negri-
ta. Entre ellos se encuentran los siete metales de la
antigiiedad: oro, cobre, estafo, hierro, plata, plomo y
mercurio, cuyos autores son desconocidos. Detras del
simbolo de cada elemento aparece el afio de su descu-
brimiento. Desde 1751 se observan algunos periodos
muy productivos como 1801-1825y 1876-1900 donde
se descubrieron 20 y 19 elementos, respectivamente,
hasta llegar a los 118 que se conocen en la actualidad.

La evolucidn de la tabla periddica esta ligada al descu-
brimiento de los elementos quimicos y a la aparicion
de nuevos conceptos, leyes y teorias, a la utilizacion de
nuevas técnicas, al uso de la nomenclatura y la formu-
lacion, y a los congresos que resolvieron cuestiones

“Las divinidades estaban
relacionadas con los siete

metales de la Antigiiedad”.

Divinidades griegas

y romanas, los

siete metales de la
Antigiiedad, simbolos y
significado.

v
GRIEGA ROMANA
Febo Helios
Artemisa Diana
Ares Marte
Hermes Mercurio
Zeus Jupiter
Afrodita Venus
Crono Saturno

ALQUIMISTAS

O I X Q&

St

fundamentales para su desarrollo como el Congreso de
Karlsruhe celebrado del 3 al 5 de septiembre de 1860,
donde el quimico italiano Stanislao Cannizzaro (1826-
1910) establecié con total claridad el concepto de peso
atémico. Esta idea fue la clave para que tres jévenes
y entusiastas quimicos: el inglés William Odling (1829-
1921), el aleman Julius Lothar Meyer (1830-1895) y el
ruso Dimitri lvanovich Mendeléiev, que tenian, 31, 30 y
26 afios, respectivamente, presentes en el Congreso,
dieran un gran impulso a la tabla periédica emplean-
do los pesos atomicos propuestos por Cannizzaro.

En la tabla (abajo) se muestran las divinidades de las
mitologias griega y romana, los siete metales de la
antigiiedad, los simbolos de los alquimistas y los ac-

TODOS PROCEDEN

IUPAC 5
DEL LATIN

Aurum: oro. Aurora era la
Au diosa del alba. Hari (sanscri-
to) = amarillo.

Argentum: plata. Argunas

A
2 (sanscrito) = brillar.

Fe Ferrum: hierro. Metal sagrado.

Hydrargyrum: hydor-argyros
(griego) = agua-plateada.
Plata liquida. Mercurio.
Hidrargirio. Azogue.

mercurio Hg

Stannum: Stagnum y stag

S
: (indo-europeo) = gotear.

Cuprum: Nombre romano
de Chipre. El mineral aes
cyprium (metal de Chipre)
fue encontrado en Chipre.
La isla de Chipre estaba
consagrada a Venus.

Cu

Plumbum: Los romanos lla-
maban al plomo, plumbum
nigrum, para distinguirlo del
estafo, plumbum candidum.

Pb
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tuales de la IUPAC y su significado. Las divinidades
estaban relacionadas con los siete metales de la An-
tigiedad. Ademas, en la tabla se indican los nombres
en latin de los elementos de los que derivan sus sim-
bolos actuales. Estos nombres y sus simbolos fueron
propuestos en 1813-1814 por el quimico sueco Jons
Jacob Berzelius (1779-1848).

En la tabla (abajo) se muestran las divinidades de las
mitologias griega y romana, los simbolos de los alqui-
mistas, los siete metales de la Antigliedad, los astros
y los dias de la semana en espafiol e inglés. Cada dia
de la semana estaba relacionado con una divinidad y
esta con un metal y un astro. En espafiol existen dos
dias, domingo y sabado, que no se corresponden con

Divinidades griegas

y romanas, los

siete metales de la
antigiiedad, simbolos de
los alquimistas, astros y

dias de la semana.

las deidades griegas o romanas y los astros, debido
a nuestra cultura judeocristiana. El domingo procede
del latin dominicus dies, el dia del Sefior, y el saba-
do tiene su origen en el Sabbat, el dia sagrado de los
hebreos, que significa descanso. Los demas dias del
lunes al viernes tienen su correspondencia en los dos
idiomas. El simbolo de los alquimistas &' simboliza al
macho, la virilidad, la fuerza, la guerra, y al dios Marte
(Ares, en la mitologia griega). Suele representarse por
un joven guerrero de la Grecia cldsica (ca 500 afios
a C) con sus atributos de un escudo y una lanza que
asoma ladeada por encima del escudo con los que se
caracteriza su fuerza y virilidad. El elemento quimico
que lo personifica es el hierro, el metal mas duro y
resistente de aquella época. El simbolo Q representa

a la hembra, la femineidad, la delicadeza, la belleza,
el amor y a la diosa Venus (Afrodita, en la mitologia
griega). Viene encarnada por una joven y hermosa
doncella de la época de la Grecia clasica y sus atribu-
tos son un espejo y su asa donde se ve reflejada su
belleza. El elemento quimico que la representa es el
cobre. Los grandes artistas de todos los tiempos han
inmortalizado el ‘romance’ de Marte y Venus a través
de sus obras. Ademads de estos dos dioses también
aparecen en ellas el dios Vulcano (Hefesto, en la mi-
tologia griega) y otros dioses mitoldgicos.

En las figuras se muestra a la diosa Venus en sendos
cuadros de Botticelli y Velazquez, y al dios Marte en
un fresco de Pompeya y en un cuadro de Veldzquez.

v
GRIEGA ROMANA ALQUIMISTAS IUPAC ESPANOL INGLES
Febo Helios @ oro Sol domingo Sunday
Artemisa Diana J plata Luna lunes Monday
Ares Marte d hierro Marte martes Tuesday IMa0enes cédidas por el autor.
Hermes Mercurio é mercurio Mercurio miércoles Wednesday
VN
El nacimiento de Venus de
Zeus Jupiter )_I. estafo Jupiter jueves Thursday Sandro Botticelli (S. XV)
y la Venus del espejo de
Diego Velazquez (S. XVII).
Afrodita Venus Q cobre Venus viernes Friday
4
Fresco de una estatua
de Marte en la Casa de
Crono Saturno -tz plomo Saturno sabado Saturday Venus y Marte (S.1d.C.)

y Marte de Diego
Velazquez (S. XVII).
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Fresco de Venus y Marte
en la Casa de Venus y
Marte (siglo 1 d. C).

También se exponen los dos dioses en actitud carifio-
sa (fresco de Pompeya) y en la ultima figura después
de haber hecho el amor en un cuadro de Botticelli.

La fragua de Vulcano de Velazquez representa al dios
Apolo en su visita a la fragua del dios Vulcano, que
se halla trabajando las armas de Jupiter con sus ayu-
dantes. Aparece un sexto personaje, que esta cerca
de la puerta apoyado en la fragua. Se dice que es el
propio Veldzquez que no quiere perderse la gran no-
ticia. En la escena el dios Apolo estd comunicando al
dios Vulcano que su esposa, la diosa Venus, le esta
siendo infiel con el dios Marte. Todos los personajes
quedan paralizados por la noticia, que es el momento
gue capta el artista. Este tipo de episodios burlescos
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Ares y Afrodita de Sandro
Botticelli (h. 1485) y

La fragua de Vulcano de
Diego Velazquez (1630) .

“Este tipo de episodios
burlescos eran tipicos de
los pintores espanoles del
Siglo de Oro”.

eran tipicos de los pintores espafioles del Siglo de
Oro. Vulcano, el dios herrero, era un gran artista tra-
bajando los metales.

En la figura (abajo) se muestra a los dioses Venus,
Marte y Vulcano en una obra burlesca del marido
engafiado, en ella Tintoretto trata de descubrir a los
amantes. Para ello ha tejido una finisima malla de oro
que ha dispuesto sobre el lecho con el fin de atrapar-
los. Se ve a Vulcano descubriendo a su esposa Venus
mostrandola casi desnuda y buscando a su aman-
te, Marte, que aparece oculto bajo un mueble del que
asoma su cabeza con su yelmo. En una cuna, detras,
el dios Cupido parece dormido. Este era el hijo de la
relacion amorosa de Marte y Venus.
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Imagenes cedidas por el autor.

Composicion de
Mondrian (izdquierda),
logotipo de
Webelements (centro) y
sello de correos emitido
por Correos de Espafia
en 2007 para honrar a
Mendeléiev (derecha).

A comienzos del siglo XX, el artista neerlandés Piet
Mondriaan (1872-1944), pintor vanguardista y cofun-
dador del neoplasticismo, introdujo sus famosas pintu-
ras no figurativas, que llamé composiciones, que con-
sisten en formas rectangulares en amarillo, azul, negro
y rojo separadas por gruesas lineas rectas negras. La
combinacién de una de estas composiciones con el
logotipo de la tabla periddica de la web Webelements
genera una hermosa tabla periddica de los elementos
quimicos con la que los quimicos espafoles y Correos
de Espafia honraron a Mendeléiev en 2007, con oca-
sion del centenario de su muerte con el sello titulado
“Tabla periédica de elementos de Mendeléiev”. De este
modo, los quimicos espafioles y Correos de Espafia se
adelantaron doce afios a la celebracién del IYPT2019.

En el sello dedicado a Mendeléiev se aprecian los blo-
ques s (azul), p (amarillo), d (rojo) y f (verde). Ademas,
destacan los cuatro elementos predichos por el quimico
ruso en su tabla periddica publicada en 1871: eka-boro
(galio), eka-aluminio (galio), eka-silicio (germanio) y
eka-manganeso (tecnecio). Aunque Mendeléiev avanz6
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dieciséis predicciones, acertd en ocho de ellas y fallé en
otras tantas. El sello emitido por Correos de Espafia en
2007 ha tenido una gran repercusién mundial habien-
do aparecido publicado en revistas filatélicas especia-
lizadas como Philatelia Chimica et Physica (verano de
2007), libros de texto, revistas cientificas y ha servido
de modelo para las tablas periddicas confeccionadas
con sellos de correos, como la recientemente publica-
da por Larry G. French y editada por Daniel Rabinovich.

La tabla periédica es un hallazgo mudiltiple, colectivo y,
en ocasiones, simultaneo. Ha habido un gran ndmero
de cientificos que han colaborado a esta magna obra.
Hoy en dia se conocen mas de un millar de formatos de
la tabla periddica, siendo la media larga la mas utiliza-
da. De entre todos los cientificos que han contribuido a
ordenar los elementos quimicos en listas, tablas, siste-
mas, formas mono-, bi- y tridimensionales destacan con
luz propia el quimico ruso Dimitri lvanovich Mendeléiev
y el joven fisico britanico Henry Gwyn Jeffreys Moseley
(1887-1915). El primero establecié su ley periddica ba-
sada en el peso atdmico de los elementos quimicos y
crey6 que habia conseguido una ley universal. Esta ley
conocié grandes éxitos iniciales por su caracter predic-
tivo de nuevos elementos quimicos que no habian sido
descubiertos. A finales de siglo XIX se le acumularon
los problemas, que no pudo resolver, como la apari-
cion de nuevos elementos que no se podian encajar en
la tabla periddica, el descubrimiento del electrén, los
rayos X, la radiactividad artificial y la irrupcién de nue-
vas teorias que cuestionaban la universalidad de la ley
periddica. El segundo, Moseley, ordené los elementos
quimicos en funcién de su nimero atémico gracias a la
ley que lleva su nombre (o de los nimeros atémicos),

en la que relacionaba la raiz cuadrada de la frecuencia
de las lineas espectrales de rayos X de los elementos
quimicos con el niumero atémico v = A (N - b)? donde
v es la frecuencia de las lineas espectrales de los rayos
X, N es el nimero atémico (actualmente se representa
por Z y es igual al nimero de protones del nicleo),y Ay
b son dos constantes de las lineas espectrales. Aunque
su estudio, que publicé en 1914, abarco los elementos
metalicos del aluminio al oro, su ley permite predecir
la existencia de nuevos elementos con gran exactitud,
por los huecos que se generan en su grafica en la que
representa los elementos quimicos por su niumero ato-
mico frente a la raiz cuadrada de la frecuencia de sus
lineas espectrales de rayos X. Desgraciadamente, Mo-
seley murié en 1915, a la edad de veintisiete afios, en la
batalla de Galipoli de la Primera Guerra Mundial. Tras su
muerte, otros cientificos emplearon su ley para la bus-
queda de los nuevos elementos que habia predicho y
se hallaban comprendidos entre el aluminio (Z = 13) y
el uranio (Z = 92). Asi, entre 1914 y 1945, se encontra-
ron los elementos quimicos de nimeros atémicos 43,
61, 72, 75, 85, 87 y 91. La ley de Moseley ha resistido
el paso del tiempo, sin que haya que recurrir a modifi-
cacién alguna como la inversién del orden de ciertos
valores del niumero atémico, como ocurre cuando se
ordenan los elementos quimicos por el peso atémico.

Hace unos afios compuse la letra de una jota aragonesa
en forma de cuarteta para resaltar la contribucién del
ruso Mendeléiev al desarrollo de la tabla periddica. Mas
tarde, me percaté de que el inglés Moseley habia sido
quien resolvié con sus experimentos de difracciéon de
rayos X los problemas que Mendeléiev con su ley perié-
dica no fue capaz de lograr, por lo que tuve que afadir
dos versos mads a la cuarteta para formar una sexteta o
estrofa de seis versos. Esta queda asi:

La tabla periddica es

un icono de la ciencia
que la ided el genial ruso
Dimitri Mendeléiev,

pero quien le dio sentido
fue el inglés Moseley

Pascual Roman Polo
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Grafica de Moseley (1914) donde representa
la ley que lleva su nombre.
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