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Craneo de un Homo antecessor, e/
mds completo del mundo, hallado en

la Sima de los Huesos de Atapuerca.
—
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res especies humanas: Homo an-

tecessor, Homo heidelbergensis y

Homo neanderthalensis vivieron en

Iberia antes que la nuestra, Homo
sapiens. Desde hace cerca de un millén y medio
de afios hasta hace algo menos de 30.000, las
tres especies fueron sucediéndose en el tiem-
po. Homo antecesor pudo ser la especie de la
que se originaron, por una parte, la linea de los
neandertales y, por otra, la nuestra propia. La
ultima en extinguirse, Homo neanderthalensis,
coexistid6 con Homo sapiens, aunque no nece-
sariamente tuvieran que verse, enfrentarse o
amarse como tantas novelas y peliculas de cien-
cia ficcidon han mostrado.

El nimero de especies fosiles, su aparicién y
su extincion, las relaciones de parentesco entre
ellas asi como su edad (geoldgica) relativa y
su ecologia se estudian utilizando métodos
morfométricos, cladisticos, bioestratigraficos y
paleoecoldgicos; desarrollados en paleontologia
para reconstruir la vida y las relaciones de
parentesco de los organismos del pasado, asi
como su forma y aspecto aproximado cuando
estuviera vivo.

Gracias a esto si podemos responder, al menos
parcialmente, a las preguntas de cémo, cuantas
y durante cuanto tiempo existieron las especies
humanas anteriores a nosotros, y como vivie-
ron, y qué relacion habia entre los distintos indi-
viduos que componian la poblacién, o la tribu, o
el clan. Pero para esto necesitamos buenas se-
cuencias estratigraficas que documenten el pe-
riodo de tiempo en el que existieron; asi como
poder estudiar la asociacion de fosiles de otros
organismos, animales y plantas que, unidos al
contexto geoldgico, nos permitan reconstruir el
entorno y el paisaje en el que vivieron nuestros
parientes humanos mas cercanos. ¢Dénde po-
demos tener semejante fortuna?.

Atapuerca es la llave de las salas del tesoro.
El privilegio de abrir estas salas del pasado
permite a los hombres del siglo XXI atisbar, en

estas cuevas, fosiles del Pleistoceno; habitadas
o visitadas ocasionalmente y en distintos
momentos por diferentes especies humanas. Los
estudios sobre los yacimientos arqueoldgicos y
paleontoldgicos de Atapuerca nos permiten
conocer mas sobre nuestros ancestros y
responder a algunas de las cuestiones sobre
su evolucion y étambién? sobre nuestro futuro.

El equipo de investigacion de Atapuerca de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Za-
ragoza se dedica, exclusivamente, a estudiar la
fauna de los yacimientos de Atapuerca con un
doble objetivo: conocer la edad relativa de los
distintos niveles y reconstruir el paisaje y el clima
en el que vivieron los seres humanos. La edad
relativa consiste en situar un acontecimiento en
una escala de sucesos ordenada temporalmen-
te. Asi, la antigiiedad queda establecida en tér-
minos de “ocurrié antes de, y después de”, pero
no implica el conocimiento de la edad exacta. La
reconstruccion del clima y el paisaje de Atapuer-
ca son también relativos, generalmente estan
en relacion con el clima y el paisaje actual (an-
tes de la intervencion humana en el neolitico).

Para hacernos una idea de la riqueza bioldgica
de la Atapuerca del Pleistoceno, quiero resaltar
que hasta ahora hemos identificado mas de 100
especies de mamiferos, cerca de 30 de anfibios y
reptiles y otras tantas de aves. Esta biodiversidad
no es constante en todos los niveles, algunos son
muy pobres, con menos de 20 especies, lo que
indica un deterioro en las condiciones climaticas
y en el ecosistema en general en determinados
momentos de la historia de Atapuerca. Uno
muy significativo es el que se produce hace
unos 400.000 afios, en el que el analisis de la
fauna indica una disminucion de las especies de
mamiferos ligadas al bosque y el aumento de
las especies de espacios abiertos, lo que implica
un clima mas seco v frio. Esta edad coincide con
una mayor cantidad de yacimientos con restos
de fdsiles humanos en el resto de Europa. ¢Es
la desaparicién del bosque lo que le permite al
hombre expandirse?



SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA
DE LOS YACIMIENTOS DE ATAPUERCA.

Atapuerca es una pequefia sierra situada al
este de la ciudad de Burgos. A unos trece ki-
Idmetros en direccion Logrofio, la carretera
pasa por una pequeia localidad llamada Ibeas
de Juarros desde la que se accede facilmente
a la sierra, por caminos de tierra. La mayoria
de las cuevas se abren en su vertiente sur. La
sierra estd formada por calizas del Cretaci-
co superior (el final de la era de los dinosau-
rios) sedimentadas en ambientes marinos.
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Durante el terciario (la era de los mamiferos),
la regidn dejé de ser marina y los sedimentos
cretacicos se plegaron formando lo que cono-
cemos ahora como cordillera Ibérica, de la cual
la Sierra de Atapuerca forma una pequefia pero
significativa parte: es un pequefio relieve cal-
careo, de techo ahora plano (rasa) que desde
el inicio del Pleistoceno (la llegada del hombre a
Europa) sobresalia ligeramente en la llanura ter-
ciaria. La caliza se karstifico, probablemente, a
finales del terciario y, finalmente, se abrieron al
exterior las cuevas que fueron luego rellenéando-
se paulatinamente de sedimentos, bloques que
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se desprendian de las pare-
des y el techo y esqueletos
de animales arrastrados a
las cuevas por los hombres
y otros animales durante
sus estancias en las cuevas.
Los humanos abandonaban,
también, sus herramientas
de piedra y restos de talla en
las cuevas. Asi, en Atapuerca
tenemos asociaciones Unicas
de fésiles de animales, res-
tos arqueoldgicos y fosiles
humanos como no hay prac-
ticamente en ningun otro si-
tio del mundo.

EVOLUCION DE LOS
ECOSISTEMAS Y DE LOS
HUMANOS QUE HABITA-
RON EN LAS CUEVAS DEL
PLEISTOCENO DE ATA-
PUERCA.

La bioestratigrafia nos per-
mite ordenar el contenido
fosil de los sedimentos en
una sucesion temporal, en la
que podemos anotar apariciones y desaparicio-
nes (o extinciones) de los animales, plantas y
fosiles humanos que encontramos.

Para poder hacer esto, primero se hace un
estudio geoldgico sobre los sedimentos que
rellenan la cueva, los cuales se agrupan por
estratos, dependiendo del tipo de roca que
los forman asi como del tamafio de grano,
organizacion y geometria del relleno, color...
Una vez definidos los estratos, se analiza el
contenido fésil de cada estrato y, en algunas
ocasiones, se subdivide en funciéon de éste.

La Sierra de Atapuerca tiene dos sistemas de
cuevas distintos, el llamado Cueva Mayor-Cue-
va del Silo donde se encuentra el yacimien-
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to de la Sima de los Huesos y las Cuevas que
quedaron al descubierto gracias a las obras de
un ferrocarril minero construido a finales del
siglo XIX, los yacimientos de la Trinchera del
Ferrocarril: Gran Dolina, Galeria-Zarpazos y
Sima del Elefante. Por esto los niveles estra-
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Los grandes mamiferos
se hallan en todos los
niveles estratigraficos de
los rellenos karsticos de
Atapuerca: carnivoros,
herbivoros, primates, y
proboscideos.”
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tigraéficos de estos yacimientos tienen siem-
pre una T delante por trinchera, TD es Trin-
chera Dolina, TE es Trinchera Elefante, etc.
Cuando unimos, en una Unica columna
estratigrafica, los yacimientos de Atapuerca,
obtenemos una magnifica secuencia evolutiva
de lo que ha sucedido a la fauna, a la flora y al
hombre en este Gltimo millén y medio de afios.

Como vemos, en Atapuerca se registra la primera
entrada del hombre, Homo antecesor, en
Europa como indican los restos fésiles de Sima
del Elefante. El primer caso de canibalismo en
los fosiles humanos de Homo antecesor de Gran
dolina, con evidencias de cortes semejantes
a los de los herbivoros asociados, que indican
procesos de extraccidén de tendones y musculos.
El primer caso de un enterramiento intencionado,
el de Homo heidelbergensis en la Sima de los
Huesos, con una ofrenda asociada, una hermosa
pieza de industria litica del tipo Achelense, a la
que llamamos Excalibur.

FAUNA DE GRANDES MAMIFEROS.

Los grandes mamiferos se hallan en todos los
niveles estratigraficos de los rellenos karsticos
de Atapuerca: carnivoros, herbivoros, primates,
y proboscideos.

Entre los ungulados, o grandes mamiferos con
pezuias, destacan el rinoceronte Stephanorhi-
nus que se encuentra en Gran Dolina, siendo
pequefio en los niveles TD4-TD8. El caballo,
Equus, es de tipo estenoniano en TD4-8 y caba-
llino en TD10, 11.

El jabali, Sus scrofa, estd mal representado,
so6lo un premolar en TD6. El hipopdtamo,
Hippopotamus amphibius, se encuentra en
TD8 y en los niveles inferiores de la Sima del
Elefante (TEURI). EI gamo, Dama, y el ciervo
Cervus, se encuentran en toda la secuencia de
Gran Dolina. Otro gran ciervo, el gran ciervo
de astas planas, Megaloceros, se encuentra
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Unicamente en TD4 y en TEURI. Unos huesos
pequefios de TD6 han sido atribuidos al corzo
(Capreolus). Los grandes boévidos se encuentran
muy bien representados en TD7, en donde hay
miembros en conexién anatémica. Este es un
nivel de arenas calcareas en las que hay pocos
restos pero que se encuentran muy completos.
Los bisontes, Bison, se encuentran en todos los
niveles de Gran dolina aunque los de la parte
superior son de mayor tamafio.

El elefante (Proboscidea) esta representado por
un fragmento de diente deciduo o de leche en
TD6 y en los niveles inferiores de la Sima del
elefante.

Entre los carnivoros destaca el ancestro del
oso de las cavernas, Ursus deningeri, que se
encuentra en todos los niveles superiores de los
rellenos de Atapuerca. En los niveles inferiores
de Dolina y Elefante se ha definido una nueva
especie de 0so, Ursus dolinensis. Ademas de
Homo heidelbergensis y Ursus deningeri, en la
Sima de los Huesos se han encontrado, también,
félidos como el leén, Panthera leo, el lince, Linx
pardina spelaea, y el gato montés, Felis silvestris.
Entre los pequefios carnivoros tenemos a la
marta, Martes, y a un pequefio mustélido. Entre
los “perros” se destaca el lobo, Canis lupus, el
cuon Cuon alpinus, y el zorro, Vulpes vulpes.
La hiena, Crocuta, no se encuentra en la Sima
pero si en Galeria. En los niveles inferiores de la
Dolina se encuentra la primera hiena de Europa.

FAUNA DE PEQUENOS VERTEBRADOS: LA
PRINCIPAL TAREA DE LOS MIEMBROS DEL
EQUIPO DE ATAPUERCA DE ZARAGOZA.

Junto a los restos humanos y de grandes mami-
feros se encuentran abundantisimos restos de
vertebrados de pequefio tamafio que sélo pueden
ser obtenidos mediante técnicas del lavado-ta-
mizado de sedimentos. Por ello, estos vertebra-
dos reciben el nombre informal de microver-
tebrados, ya que se estudian con microscopia

optica y electrénica, laminas delgadas, y
macrofotografia. Los pequefios mamiferos
son conocidos, también, como microma-
miferos y, aunque es un término informal,
se incluyen en él a todos los miembros de
los 6rdenes Rodentia (ardillas, ratas, topi-
llos, marmotas, castores, puercoespines,
ratones), Insectivora (erizos, musarafas,
musgafios, topos), Quirdptera (murcié-
lagos) y Lagomorpha (conejos, liebres,
pikas).

Los pequefios mamiferos son una de las
herramientas mas Utiles a la hora de co-
rrelacionar y conocer la edad relativa de
los yacimientos con restos humanos. Para
obtenerlos, durante las campanas de exca-
vacion (todo el mes de Julio de cada afo),
el sedimento que es excavado por los pa-
leontdlogos y arquedlogos se tamiza y se
lava en el cercano rio Arlanzon. Esto se
realiza con la ayuda de tamices de luz de
malla de 0,5 mm, el mas pequefio, a 2 cm,
el mas grande, lo que permite eliminar la
arcilla estéril y concentrar los huesos. De
esta forma se obtienen unos concentrados
que se analizan en el Departamento de
Ciencias de la Tierra de la Universidad de
Zaragoza. Durante la campafia de campo,
se mueven y lavan, por este procedimien-
to, unos 2.000 kilos diarios de sedimen-
tos, iunas 30 toneladas por campafia!. Los
fosiles se separan en el laboratorio con la
ayuda de lupas binoculares y pinzas. Los
fosiles pertenecen a muy distintos grupos
de vertebrados: mamiferos, aves, reptiles,
peces, anfibios. A su vez se separan en
huesos del esqueleto craneal y del post-
craneal. Del esqueleto craneal se preparan
los dientes y mandibulas con una técni-
ca especial que permite su estudio con el
microscopio binocular. Las piezas que van
a ser estudiadas con el microscopio elec-
tronico se vuelven a lavar y se montan en
materiales conductores.
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Afophatomys lavocafi
Allophatomys nutiensis
Aflophatomys burgondiae
Lingaromys

Arvicolidae nov.gen.nov.sp.
(Cashifomys nvas

S s

Eflomys quercinus
Castor fiver

Apodemus sylvalicus
Allgphatomys chalinel
Stenocranius gregaloides
Hystrix refossa

Temicola arvaiidens
Microfus seseae
Pliomys episcopalis
Mimomys savini

I beromys huescarensis
(Marmota

Allocricelus bursae
Micromys minutus
(Microfus ratticepoides
Tericola afapuerquensis
I baromy's bracclensis
Alfocricelus corezensis
Microfus arvalis
Wicrotus agrestis
Pliomys fenki

Acanthion vinogradovi
Arvicola sapidus
Myodes

Microfus oeconomus
Temicola duodecimcostatus
Tericola pyrenaicus
Chionomys nivalis

I beromy's calbverae
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El paisaje se vuelve mas abierto, desaparecen los e e et o by habiat
bosques y el clima en general es mas frio y seco.
Evidencia de gran actividad humana en la parte alta de
Gran Dolina. *2: huesos del
Herramientas de tipo Musteriense. *1 oido del Homo
heidelbergensis.

Apariciéon de Homo heidelbergensis *2: lenguaje,
funerales y sociedad compleja en la Sima de los Huesos.
Excalibur Industria Achelense en Galeria-Zarpazos. *3

Extincion de las faunas del Pleistoceno inferior: Mimomys
savini, las musaranas venenosas gigantes, Homo
antecessor

Cambio de polaridad magnética Matuyama/Brunhes:
nivel TD7 de Gran Dolina. *4

Primeros canibales: los fésiles de Homo antecessor
de Gran Dolina presentan marcas de corte. Las
herramientas de piedra que utilizaron son del tipo
Olduvayense. *5

Homo antecessor descubre Europa: primeros fosiles
humanos en Sima del Elefante. *6

Herramientas tipo Olduvayense. Faunas de borde
de agua, castores, nutrias, musarafias y aguilas
pescadoras.




El analisis de la microfauna se centra fundamen-
talmente en la morfologia de la superficie oclusal
de los dientes, sobre la cual se hace hasta una
treintena de medidas vy, en el caso de los topillos
con raices (Mimomys, Pliomys), se miden tam-
bién la altura de la corona y el desarrollo de las
diferentes alturas de la linea sinuosa. En el caso
de los insectivoros, se estudia la regién coronoi-
des y articular. Los dientes son los elementos
esqueléticos mas resistentes, por lo que tienen

Yacimiento encontrado en la sierra de
Atapuerca, uno de los mas importante del
mundo.
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una conservacion diferencial con respecto al
resto de los elementos esqueléticos. Ademas,
la morfologia, tamafio y formula dentaria son
caracteres exclusivos de cada especie: se pue-
den determinar las relaciones filogenéticas o de
parentesco, asi como su evolucidn a partir del
registro de los dientes fdsiles. Por ejemplo, los
insectivoros y quirdpteros tienen las formulas
dentarias mas completas que los roedores, con
varios incisivos (los roedores sélo tienen un par
superior y otro inferior y
los lagomorfos dos arri-
ba y uno abajo), caninos
(roedores y lafomorfos
no tienen) y premola-
res (bastante reducidos
en la mayoria de los
roedores). Ademas, los
insectivoros y quirdpte-
ros tienen dientes agu-
dos, con filos cortantes
propios de predadores,
mientras que los lago-
morfos y roedores tie-
nen las superficies oclu-
sales planas, con una
amplia superficie pre-
parada para la molienda
de los vegetales, frutos
y granos que consumen.

Como herramientas de
correlacion, destacan
los roedores como las
ratas de agua (Arvico-
la y Mimomys) que se
han utilizado para ha-
cer una datacién relati-
va de los foésiles huma-
nos y correlacionar TD6
con otros yacimientos
del Pleistoceno Inferior
europeo (780.000 afios
es el limite superior del
Pleistoceno Inferior vy
coincide con la inversién

A\
La morfologia, tamaio
y formula dentaria son
caracteres exclusivos
de cada especie: se
pueden determinar las
relaciones filogenéticas o
de parentesco, asi como
su evolucioén, a partir del
registro de los dientes
fosiles.”

del campo magnético terrestre, llamada Matu-
yama/Brunhes) .

Otros roedores importantes son los topillos
(Microtus s.l.), los hamsters (Allocricetus),
los lirones (Eliomys), los ratones (Apodemus,
Micromys), las marmotas (Marmota), los
castores (Castor), los puercoespines (Hystrix).

&COMO SE DATA CON
MICROVERTEBRADOS?.

La primera fase consiste en verificar una hipd-
tesis de trabajo basica en bioestratigrafia con
roedores: las especies de roedores evolucionan
lo suficientemente rapido como para poder de-
tectar eventos o cambios en la composicién de
las faunas que nos permitan reconocer zonas,
o intervalos de tiempo, caracterizados por un
conjunto de especies o una especie de roedor.

En el registro geoldgico, estas zonas se mate-
rializan en los conjuntos de niveles, estratos
o unidades de una secuencia estratigrafica en
los que siempre vamos a encontrar la especie,
o conjunto de especies, que caracterizan a una
determinada zona porque son exclusivas de ella.
Asi, en la Trinchera del ferrocarril sabemos que
los niveles rojos de la Trinchera de Elefante se
caracterizan por la presencia de Allophaiomys
lavocati y Ungaromys sp., que no encontramos
en los niveles de la Trinchera Dolina TD3-base
de TD6 en los que, sin embargo, hay Allophaio-

mys chalinei y Stenocranius gregaloides, lo que
los diferencia del nivel TD8a (base) en el que
hay Microtus cf. oeconomus y, asimismo, de los
niveles TD8b, TD10, TD11 en los que aparecen
roedores muy diferentes: Microtus jansoni, Ibe-
romys brecciensis y otros ausentes en los niveles
anteriores. Si ademas sabemos que TD7 tiene
una edad de 780.000 afos (porque en este nivel
se ha detectado la inversion Matuyama/Brunhes)
podemos hacer una correlacion cronoestratigra-
fica - bioestratigrafica y utilizar los datos pa-
leontoldgicos para hacer una datacién relativa.

En los niveles inferiores de la Sima del Elefante
encontramos una fauna tan distinta que hemos
tenido que definir una nueva unidad faunistica,
la Atapuerca Faunal Unit 1.

LA CAMPANA DE 1994: LOS RESTOS
HUMANOS MAS ANTIGUOS DE EUROPA Y
SU DATACION.

Durante la campafia de excavaciones de 1994,
se alcanzé el nivel 6. En él se encontrd una pe-
quefia muestra de restos humanos con caracte-
res muy primitivos en el contexto de la evolu-
cién humana en Europa. Junto a estos restos,
una rica asociacion de pequefios mamiferos que
podia ayudar a precisar la edad de estos restos.
En concreto, interesaba situar los restos huma-
nos de TD6, con respecto a dos puntos de refe-
rencia en la cronologia del cuaternario: por un
lado, la edad de los primeros restos humanos
conocidos en Europa hasta ese momento, con
los restos de Mauer en Alemania y Boxgrove en
Gran Bretafia datados con una edad maxima de
450-500 ky. Por otro, situarlos con respecto al
limite Pleistoceno Inferior — Medio, definido a
partir de la inversidn de la polaridad magnética
Matuyama/Brunhes que se produjo hace 780 ky.
Para precisar la edad de los restos de TD6, con
respecto a los primeros restos humanos conoci-
dos en Europa hasta entonces, es posible recu-
rrir a la linea evolutiva de la especie Mimomys
savini. La desaparicion definitiva de esta especie



se produjo hace, entre 600 y 500 ky, y es sus-
tituida, probablemente, por la especie Arvicola
cantianus (por migracion o evolucion, es una
discusion todavia sin resolver). Por lo tanto, la
presencia de Mimomys savini permite, por si
sola, asignar a los restos de TD6 una edad ma-
yor que la de los restos humanos mas antiguos
de Europa conocidos hasta 1994, una edad ma-
yor de 500 ky.

El segundo punto de referencia es el limite Pleis-
toceno Inferior - Medio. Como hemos indicado
anteriormente, este limite esta definido a partir
de un suceso paleomagnético, la inversion de
polaridad magnética conocida como Matuyama/
Brunhes (crones 1r-1n en terminologia magne-
toestratigrafica). Esta inversion de la polaridad
geomagnética no coincide con ningln aconteci-
miento bioldgico, como podrian ser extinciones o
primeras apariciones de especies. La mayor par-
te de las especies de micromamiferos del final
del Pleistoceno temprano traspasan este limite
en su distribucion temporal como, por ejemplo,
Stranska-Skala en la republica Checa, Karlich en
Alemania, Trinchera Dolina niveles 6-8base en
Atapuerca, Burgos. Por ello, hay que recurrir a
estudios de la evolucion de los caracteres de las
especies de roedores que se encuentran en el
intervalo del limite y utilizar, para ello, especies
adecuadas. Algunas especies de arvicdlidos va-
rian poco en el tiempo (o desconocemos todavia
las modificaciones producidas por la evolucién)
como el caso de Pliomys, Microtus y Terricola.
En otros casos, la reducida extension geografica
de algunas especies (los endemismos ibéricos
tan interesantes en biogeografia y evolucion)
tampoco permiten establecer comparaciones
con otros yacimientos europeos de edad bien
establecida, como es el caso de Iberomys y Allo-
phaiomys chalinei (aunque esta Ultima especie
ha sido recientemente hallada en un yacimiento
del Pleistoceno temprano de Italia, Pietraffita).
En ambos casos, la datacién radiométrica nos
permitird un instrumento de correlacién con otros
yacimientos ibéricos que tengan estas especies.
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El caso de Mimomys savini es diferente. Mi-
momys savini es una especie de amplia distri-
bucién en Europa, habiendo sido citada en mas
de 60 yacimientos.

LA CAMPANA DE 2007, RESTOS HUMANOS
MAS ANTIGUOS TODAVIA: LOS NIVELES
INFERIORES DE LA SIMA DEL ELEFANTE.

Desde hacia varios afios estdbamos encontran-
do en los niveles inferiores de la Sima del Ele-
fante restos mal conservados de industria liti-
ca. En 2005 aparecieron los primeros fosiles de
herbivoros con marcas de corte por instrumento
de piedra ilos humanos habian estado alli! iEn
un yacimiento cuya microfauna apuntaba a una
edad muy antigua, mucho mas antigua que la de
Gran Dolina, cercana al millén y medio de afos!.

Y el afio pasado, en el 2007, se produjo el es-
perado descubrimiento de fésiles humanos, un
diente aislado primero y un fragmento de man-
dibula después, el primer europeo, Homo ante-
cessor habia pasado por la Sierra de Atapuerca
y se sinti6 atraido por la laguna llena de vida
y de caza que se encontraba cerca de la boca
de una cueva, la que los hombres del Siglo XXI
llamarian la Sima del Elefante porque unos res-
tos fosiles de elefante se habian encontrado alli,
durante las primeras campafias de prospeccion
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de los yacimientos de la Sierra, por el profesor Emiliano Aguirre quien fue, también, durante un par
de afios, profesor de paleontologia de vertebrados del departamento de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Zaragoza.
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