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n este trabajo, fras reflexionar so-

bre la importancia de la Historia

de la Ciencia en las ensenanzas

de Fisica y de Quimica en los

distinfos niveles educativos, se
infroducen, como ejemplo de ello, las Confe-
rencias Solvay. En esta primera parte se aborda
la historia de la obtencidn de sosa (producto
guimico que permitid a Ernest Solvay patroci-
nar estas conferencias, entre otras iniciativas
de mecenazgo), asi como una referencia a
las dos primeras, celebradas en 1911y 1913. En
una segunda parte, que aparecerd publicada
en el préximo nimero de conCIENCIAS, se des-
criben las siguientes conferencias (celebradas
desde 1921 al presente) y se concretan algunas
propuestas educativas.

HISTORIA DE LA CIENCIA EN LA ENSENANZA DE
LA FiSICA Y LA QUIMICA

Estd bien admitida la importancia que para el
aprendizaje de las ciencias experimentales en
general, y de la Fisica y la Quimica en particu-
lar, poseen los enfoques conocidos como C-T-S
(Ciencia-Tecnologia-Sociedad) y otros andlo-
gos como los basados en la contextualizacién.
Por otra parte, uno de los objetivos bdsicos de
las asignaturas de Fisica y de Quimica, en los
distintos niveles educativos, es colaborar en
la preparaciéon de ciudadanos con cierta
cultura cientifica. En este sentido, Driver
y col." definieron la cultura cientifica
(scientific literacy) como el conoci-
miento sobre: (a) conceptos fisicos

y modelos, (b) procesos cientifi-
cos, y (c) contextos sociales en

los que la ciencia es relevante.

La ensenanza de las ciencias se

ha enfocado habitualmente ha-
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cia la primera faceta y no tanto en el desarrollo
de lasideas y en laimplicacién de lo estudiado
en el contexto social e histérico de los alumnos.

Hodson indicd que el conocimiento cientifico
deseable en los ciudadanos deberia permitir
“desarrollar una comprension de la naturaleza
y los métodos de la Ciencia, una apreciacién
de su historia y desarrollo, y una conciencia de
las a menudo complejas interacciones entre la
Ciencia, la Tecnologia, la Sociedad y el Medio
Ambiente” 2. Talanguer discutié recientemen-
te diez "facetas” o perspectivas complemen-
tarias de la Quimica con objeto de resaltar la
naturaleza multidimensional de su ensenanza:
(1) grandes ideas, (2) cuestiones esenciales, (3)
conceptos fransversales, (4) dimensiones con-
ceptuales, (5) tipos de conocimiento, (6) esca-
las dimensionales, (7) modos de razonamiento,
(8) aspectos contextuales, (?) consideraciones
filosdficas y (10) visiones histéricas®.

Asi, con las referencias senaladas, a modo de
ejemplo, se pone de manifiesto la relevancia
que deberia poseer la Historia de la Ciencia en
la ensefianza de la Fisica y la Quimica.

En la practica docente tradicional, el estudio histérico de
estas ciencias suele limitarse normalmente a aspectos
puntuales, como anécdotas referidas por parte del profe-
sor y algunas resenas recogidas en los libros de texto. Por
distintas razones, no es facil dedicar mucho mds tiempo en
el aula a esta cuestién y, aungue sea solo alguno de esos
aspectos senalados, lo consideramos positivo e instructivo.
Por ejemplo, a nivel de Espana, se suele senalar que Proust
establecid la ley de proporciones definidas, a finales del
siglo XVIII, mientras trabajaba en el Real Colegio de Arti-
lleria de Segovia, que fres elementos fueron descubiertos
por espanoles (el platino por Antonio de Ulloa, el wolframio
por los hermanos Juan José y Fermin Fausto de Elhdyar, y
el vanadio por Andrés Manuel del Rio), o que las minas de
Almadén han sido explotadas desde hace dos mil anos
por ser la mayor reserva mundial de cinabrio (mineral del
que se obtiene mercurio).

De forma sistemdtica, y a un nivel mdas amplio, suele ser
comun la descripcién de la evolucién de los modelos ato-
micos cuando se estudia la estructura de la materia, o de
la evolucién, aunque sea somera, de las principales teorias
de dcidos y bases. AUn asi, como indican Farias y Molina,
“el fratamiento del tema de la estructura atémica deja
una imagen de la ciencia inconexa a partir de descubri-
mientos aislados realizados por cientificos que frabajan in-
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“La introduccion de
aspectos historicos
en la ensenanza de
las ciencias suele
quedar al arbitrio
del profesor”.
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Asistentes a la Primera Conferencia
Solvay de Fisica (1911).

Imagen cedida por el autor.

dividualmente, lo cual no permite comprender
cémo es la Ciencia, como funciona y cémo se
presenta” 4.

En resumen, la infroduccién de aspectos his-
téricos en la ensenanza de las ciencias suele
quedar al arbitrio del profesor, y los alumnos de
ESO y Bachillerato, en general, no suelen tener
una idea clara de cémo se ha construido el
corpus de estas materias. Buena parte de ellos
se limitan a memorizar reglas de formulacion,
leyes y ecuaciones, frecuentemente asociadas
a nombres de cientificos (Arrhenius, Le Chate-
lier, Einstein...). jCudntos alumnos confunden el
nombre de Pauli (al estudiar el principio de ex-
clusién que enuncid) con el de Pauling (referido
al estudiar su escala de electronegatividades)!

En todo este contexto, recientemente se cele-
braron los centenarios de las dos primeras Con-
ferencias Solvay de Fisica. Con este motivo, re-
cabamos informacién al respecto, asicomo de

otra reunién de naturaleza andloga pero sobre
Quimica (celebrada en 1913), y publicamos
varios articulos, donde se resumen los aspectos
tratados y otras consideraciones histéricas aso-
ciadas®’.

En este frabajo (dividido en dos partes) se re-
coge una informacién general sobre las Con-
ferencias o Congresos (Conseils en francés)
Solvay de Fisica y de Quimica, que pensamos
puede ser de utilidad para docentes de distin-
tas asignatfuras y niveles de estas materias. A
través de su estudio, se pueden introducir diver-
sos aspectos sobre la Historia de la Ciencia, la
Quimica (obtencion y aplicaciones del carbo-
nato de sodio, etimologia de términos, quimi-
ca industrial, formulacién y nomenclatura...) y
relaciones C-T-S (importancia de la sosa Solvay,
ciencia en tiempos de guerra...). Estas confe-
rencias, que aun se celebran, destacaron en el
desarrollo de la Mecdnica Cudntica y del co-
nocimiento de la esfructura de la materia pero

también, y de ahi su importancia, reflejan el avance
durante el siglo XX de la Ciencia en general, y la Fisi-
ca y la Quimica en particular, como fruto de una obra
colectiva. Con sus peculiaridades, son ejemplos de las
reuniones de cientificos de diversos paises que, desde
la segunda mitad del siglo XIX, como novedad frente
a los siglos anteriores, iniciaron un proceso de discusion
comun a través de congresos y conferencias. Ademds,
sirven para ilustrar la importancia econémica e indus-
trial de un compuesto quimico aparentemente anodi-
no, el carbonato de sodio, o cdmo un cientifico asiduo
a estas conferencias sirvid de inspiracién a un personaje
de cédmics bien conocido, entre otros aspectos.

En concreto, en multitud de libros de texto hay dos fo-
tografias de fisicos y quimicos reunidos, y no suele espe-
cificarse qué reflejan sendas Conferencias Solvay; en la
primera (ver figura), que data de 1911, estdn en torno
a una mesa de frabajo del Hotel Metfropole vy en la se-
gunda, de 1927, estdn posando
en el exterior del edificio del Insti-
tuto de Fisiologia Solvay. Son dos
iméagenes emblemdticas de la
Historia de la Ciencia, probable-
mente solo superadas en cuanto
a difusion por algunas fotografias
de Albert Einstein y de Marie Curie.
Ambos, ademds, salen en las dos
fotografias citadas, dado que fue-
ron asistentes habituales a las pri-
meras Conferencias Solvay, siem-
pre celebradas en Bruselos.

Aunqgue no hemos enconfrado mu-
cha mds informaciéon al respecto,
si se puede afirmar que tanto estas
como ofras fotografias de las pri-
meras Conferencias Solvay fueron
realizadas por el fotdgrafo Benjamin
Couprie (belga o francés, segin la
fuente). Incluso en la primera foto-
grafia de ellas existe una teoria seguin
la cuallaimagen de Ernest Solvay fue
incluida posteriormente?,

“Recientemente

se celebraron los
centenarios de

las dos primeras
Conferencias Solvay
de Fisica”.

Marie Curie (1867-1934).
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Antes de comentar caracteristicas y logros de
estas Conferencias, se ha considerado oportu-
no infroducir aspectos como la importancia del
carbonato sédico, del proceso industrial para
obtenerlo (origen de la financiacién de las cita-
das conferencias) y de la biografia de su inven-
tor, Ernest Solvay.

OBTENCION INDUSTRIAL DE SOSA (CARBONATO
DE SODIO): IMPORTANCIA HISTORICA E
IMPLICACIONES ETIMOLOGICAS

Si bien las Conferencias Solvay tienen, sin lugar
a dudas, un nombre propio, el de Ernest Sol-
vay, su patrocinador y fundador, también se
puede decir que su viabilidad econdmica se
debe, esencialmente, a la obtenciéon industrial
de un producto quimico: el carbonato de so-

dio, Na,CO,, conocido industrialmente como
sosa y, de forma mds especifica, “sosa Solvay”.

La parte que se conoce como “quimica des-
criptiva” no es apreciada normalmente ni por
los alumnos, que la consideran a veces me-
ramente como un conjunto de reacciones y
procesos a memorizar, ni por profesores, que
suelen percibirla como drida y poco proclive
a la creatividad y al razonamiento critico. Sin
embargo, consideramos que puede (y quizd
debe) ser también un aspecto motivador e
ilustrativo del papel de la Quimica, que provee
miles de sustancias para aplicaciones variadas.
En este caso, se aportan ciertos datos sobre Ia
s0sa que corroboran esto y que, ademds, ex-
plican el origen filolégico de términos quimicos
como alcalino, sosa, sodio y nitrdgeno.

Una cuestion que siempre se puede reforzar con
los alumnos es la nomenclatura. Asi, el Na,CO,,
se puede nombrar como trioxocarbonato(IV)
de sodio con nomenclatura Stock y, segun las
recomendaciones de la IUPAC de 2005, como:
carbonato de sodio (nombre tradicional), trio-
xidocarbonato de sodio (nomenclatura de
composicion o sistemdtica estequiométrica) y
trioxidocarbonato(2-) de sodio (nomenclatura
de adicién).

“Aunque hay cierta
controversia al respecto,
parece que el termino
natron procede del nTr
del Antiguo Egipto que
significa divino o puro”.

Sarcéfago del Antiguo Egipto.
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Su nombre vulgar o habitual puede dar lugar a
equivocos, porque como ‘“sosa” se denomina
en libros de texto al NaOH, como abreviatura
de “sosa cdustica”, dado que se obtiene por
caustificacion de la sosa, segun la reacciéon (a
cerca de 100 °C):

+CaCO

Na,CO, ., + Ca(OH),, 2> 2 NaCH

ac) (ac) 3(s)

El Na,CO, es un compuesto natural, pero pre-
sente en depdsitos poco abundantes del mi-
neral conocido como natrén (Na,CO,-10H,0).
En la civilizacién egipcia se usaba para los pro-
cesos de: momificacién (como agente deshi-
dratante vy, por su cardcter bdsico, también
bactericida); conservacién de carne y pesca-
do (por deshidratacion, de forma andloga al
efecto producido por el NaCl que se emplea
para preparar productos como el jamdn serra-
no o la mojamal); fabricacion de vidrio; y falbri-
caciéon de la cerdmica vitrea conocida como
fayenza (preparada con arena y pigmentos,
ademds del natrén), entre otfros. Y también se
utilizaba como insecticida, producto de limpie-
za en el hogar, y para higiene corporal y den-

Planta de barrilla (salsola soda).

Imagen cedida por el autor.
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tal. Por ejemplo mezclado con grasas animales
permitia preparar jabones’.

Los egipcios extraian el natrén de los lagos de
Wadi El Natrun. El término wadi o vadi es un
vocablo de origen drabe que significa valle y
rio, y por eso es tan abundante en la toponimia
espanola (Guadalajara, Guadalquivir...). Aun-
que hay cierta confroversia al respecto, pare-
ce que el término natréon procede del “nTr" del
Anfiguo Egipto que significa “divino” o “puro”.
Posiblemente, a través de otros idiomas, llegd al
latin como nitrum y del drabe al espanol natrén
(y de éste alinglés y francés).

Con el tiempo, el Na,CO, se obtuvo en Europa
de barrilla, formada por cenizas de las plantas
barrillas o salsola (Salsola soda, al derivarse del
término latino salsus, salado), que habitan en
medios muy salinos y acumulan sales minera-
les en su interior. Esas cenizas se conocian en
drabe como al-qili o como sawda (que significa
“negra”, por el color de las cenizas). En la Edad
Media se preparaba con carbonato de sodio
un remedio denominado “sodanum” (del drao-
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Estatua de Nicolas Leblanc en el
Conservatoire National des Arts et
Metieres (Paris).

Imagen cedida por el autor.

be suda, dolor de cabeza) para aliviar
las jaquecas, porlo que pudo pasar alin-
glés como soda y al espanol como sosa.

Cuando se aisld el elemento quimico
presente en la soda se llamd sodium en
latin cientifico y de ahi al espanol “sodio”,
aungue el simbolo universal se mantuvo
como Na, derivado de nafrdn. Lavoi-
ser se refirié al nitrdgeno como “azote”
(dzoe), sin vida, y Jean Antoine Chaptal,
alrededor de 1790 propuso denominarlo
nitrogéne “productor de nitro” (es decir,
salitre, formado por KNO, y NaNO,, indis-
fintamente).

En el siglo XVIII existia una gran deman-
da de lgjias preparadas con cenizas ve-
getales ricas en sosa y potasa (K,CO,)
para blangueo de tejidos (algoddn, lino
y lana) asi como para la obtencién de
papel, jabdn y vidrio. La obtencion a
partir de cenizas de darboles ocasionaba
problemas de deforestacion. Por eso, la

obtencion de barrilla fue una importante
industria en esa época en el Levante es-
panol y en las Islas Canarias. En Escocia
también, pero a partir de cenizas de al-
gas marinas.

En 1783, la Académie Royale des Scien-
ces (fundada en 1666) ofrecié un pre-
mio para quien descubriera un méto-
— do de obtencién de dicha sustancia a
partir de la sal marina. En 1789 Nicolas
Leblanc (Ilvoy-le-Pré, 1742 — Saint Denis,
1806), médico de Luis Felipe I, duque de Orleans, encontrd
la solucidn. El dugue pensaba que no tendria problemas,
porque habia frmado a favor de la pena de muerte para
su primo Luis XVI 'y fue partidario de la revolucién (se le co-
nocié como “Felipe Igualdad”), pero fue guillotinado en
1793, durante el Reino del Terror. En la figura se recoge una
fotografia con la estatua de Leblanc ubicada en el Conser-
vatoire National des Arts et Metieres de Paris.

Leblanc, con el patrocinio del dugque de Or-
leans, inaugurd la primera fdbrica de sosa en
1791 pero, tras la muerte del duque, tuvo que
hacer publico el procedimiento, de acuerdo a
los intereses del Comité de Salud Publica, que
instaba al sacrificio generoso de todo tipo de
secretos a favor de la patria. Sin haber recibi-
do el dinero prometido en el premio y arruina-
do, Leblanc se suicidd en 1806. En la década
de 1830 el método estaba ampliamente ex-
tendido.

El proceso Leblanc constaba de dos etapas
principales, resumidas en las reacciones:

2 NaCl + H,SO, 2 Na,SO, + 2 HCI

Na,SO, + CaCO,+2C > Na,CO,+CasS+2CO,
Son reacciones de aparente sencillez, pero
complicadas de llevar a la practica a nivel in-

dustrial. Enla figura se representa una ilustracién
de parte del proceso Leblanc. Las materias

primas en este método son sal comun, &cido
sulflrico, carbdén y caliza. Hacia 1850 los mayo-
res productores de sosa eran el Reino Unido vy
Francia. Enseguida se reveld como una indus-
fria muy danina para el medio ambiente. El HCI
se liberaba directamente a la atmdsfera y se
producia un residuo sélido insoluble y malolien-
te de Cas sin valor econdmico. Estos restos se
esparcian por el campo, ddndose la reaccion,
con la consiguiente emisidon del dcido sulfhidri-
co, HS:

CaS + CO, + H,0 > CaCoO, + H.S

En todo caso, el Na,CO, fue uningrediente fun-
damental de la revolucién Industrial. El método
Leblanc se utilizé ampliamente, permitiendo vy
favoreciendo, entre ofros:

+ el desarrollo de la industria textil (blangqueo
répido y barato de las fibras);

« la fabricacién de vidrio a gran escala, me-
jorando calidad y precio;
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+ elauge de industria de obtencion de jabdn
(que empezd a ser de uso corriente);

+ la mejora de la obtencion del dcido sulfuri-
co, debido a su gran demanda, abaratd su
precio, permitiendo su uso para la fabrica-
cién de colorantes vy fertilizantes;

« elinicio del desarrollo de la fabricaciéon de
muebles, debido a que el dcido sulfhidrico
gue se obtenia como subproducto permitidé
la produccién de cola a gran escala, por
la disgregacién quimica de huesos de ani-
males. Anferiormente, para obtener cola
se procedia con residuos animales como
pieles, que llegaron a escasear.

Pero el equipo industrial necesario era volumi-
noso y alfamente contaminante. A veces se ha
considerado como la primera industria quimica
a gran escala y que también supuso el conoci-

miento de la contaminacién industrial y méto-
dos para contrarrestarla. De hecho, la primera
legislacién mundial en relacién a emisiones a la
atmésfera puede considerarse que es el Alkali
Actinglés de 1863, preparado especificamente
para esta industria.?

La Quimica, como la Ciencia en general, no es
un saber estdatico. Asi, el método industrial de
Leblanc se fue sustituyendo por el de Solvay,
que se resume en el proceso global:

2NaCl(ac)+CaCQ,(s) > Na,CO, (s) + CaCl, (ac)

Este proceso no se puede llevar a cabo di-
rectamente por la baja solubilidad del CaCO,,
que desplaza el equilibrio hacia la izquierda.
Por ello, se produce mediante seis reacciones
quimicas en un proceso complejo de forma
continua. Dados los objetivos de este frabajo

De izquierda a derecha, retratos
de Alfred Nobel (1833-1896) y
Ernest Solvay (1838-1922).

Imagen cedida por el autor (izquierda)

www.solvay.fr (derecha)

no consideramos pertinente detallar e ilustrar
los procesos que, por otra parte, se pueden
consultar en multitud de fuentes. No obstante,
si destacamos que supone una oportunidad
para que los alumnos aprecien que la mayor
parte de los procesos quimicos industriales ope-
ran en continuo, y no de forma discontinua
como en las experiencias que habitualmente
realizan en el laboratorio.

ERNEST SOLVAY: PARADIGMA
DEL MECENAZGO CIENTIFICO

“Como es
bien sabido,
Nobel dono
buena parte

de lo que
gano con la
un tio suyo. Si bien una enferme- fabricacion de
dad le habia impedido cursar dinamita para

premiar a
las personas

Ernest Solvay fue un quimico in-
dustrial belga (Rebecg-Rognon,
1838 — Ixelles, 1922) que a los 21
anos comenzd a frabajar en el
refino de la sal con su padre y en
la fabrica de gas de carbdn de

estudios universitarios, adquirid,
de forma autodidacta, profun-
dos conocimientos de Fisica y

civiles que se empezaron a abordar a finales
del siglo XIX) para premiar a las personas desta-
cadas en beneficio de la humanidad. En la fi-
gura se recogen los retratos de ambos quimicos
industriales.

En cierta ocasion Solvay comentd: “siempre he
fratado de servir a la Ciencia, porgue la amo
y la veo como una promesa de progreso para
la Humanidad” ¢. En este sentido, fundd varios
institutos de investigacién: de
Fisiologia (1893), de Sociologia
(1902, heredero del Instituto de
Ciencias Sociales inaugurado
en 1893), de Fisica (1912) v de
Quimica (1913), asi como la co-
nocida Escuela de Negocios
(1903) de Bruselas. Algunos de
estos centros, desde 1970, es-
tén integrados en la institucién
International Solvay Institutes
Brussels'®, cuyo primer director,
y hasta su muerte en 2003, fue
el Premio Nobel de Quimica (en

de Quimica®. En 1861 publicd su destacadas en 1977) belga llya Prigogine.
primera patente para produc- beneficio de la

cién de sosa y en 1863, con la
ayuda de su hermano Alfred,
establecid su primera fdbrica
(en Couillet, Bélgica). Una vez perfeccionado
el método, adquiridé una gran fortuna. En 1886
la produccién de sosa por el proceso Solvay
iguald a la obtenida por el método Leblanc,
cerrdndose en 1915 la ultima fabrica que se-
guia este Ultimo método.

Como gran filéntropo, Solvay invirtié parte de su
fortuna en promover el avance de la Ciencia.
De alguna manera, su labor puede comparar-
se d la de otfro quimico industrial de la época,
el sueco Alfred Nobel (Estocolmo, 1833 - San
Remo, 1896). Como es bien sabido, Nobel dond
buena parte de lo que gand con la fabricacion
de dinamita (esencial para las grandes obras

humanidad”.

La variedad de institutos crea-
dos responde a la idea de Sol-
vay, cierfamente original, de
que los problemas politicos y sociales solo
podrian solucionarse por aplicacién de los mé-
todos racionales de la Ciencia. Asi, llegd a es-
cribir: “J'ai enfrevu, dans les voies nouvelles de
la Science, trois directions que j'ai suivies, trois
problémes qui, en réalité, n'en forment a mes
yeux, qu'un seul; c’est d’abord un probléeme de
physique générale: la constitution de la ma-
tiere dans le temps et dans I'espace — puis un
probléme de physiologie: le mécanisme de la
vie depuis ses manifestations les plus humbles
jusqu'aux phénomenes de la pensée —enfin, en
froisieme lieu un probléeme complémentaire des
deux premiers : I'évolution de I'individu et celle
des groupes sociaux.”
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Complejo fabril de Torrelavega.

[ BN

Solvay se caracterizd por un interés social acu-
sado. Entendia la rigueza como un medio y no
como una finalidad. Antes de que lo recogiera
la legislacion belga, establecié para sus fraba-
jadores una pensidn, jornada de ocho horas
y vacaciones pagadas, enfre ofras mejoras
sociales. Lliegd a desempenar cierta actividad
politica como senador y ministro del rey Alberto
| (sobrino de Leopoldo Il y nieto de Leopoldo |,
primer rey de los belgas fras su independencia
de los Paises Bajos en 1830)".

En la actuadlidad la compania Solvay, ya mds
diversificada en cuanto a produccion de sus-
tancias, tiene 400 centros en 55 paises, con
mds de treinta mil empleados. Como curiosi-
dad, hay una ciudad en el estado de Nueva
York que se llama Solvay por la instalacion de

una fdabrica de este tipo en 1884. En Espaia
destacan las instalaciones de Barreda (locali-
dad del municipio cdntabro de Torrelavega),
en funcionamiento desde 1908, donde habia
viviendas para empleados, grupo escolar, gim-
nasio, casino de recreo, caja de socorro para
accidentes y enfermedades, cooperativa de
consumo, caja de retiro por jubilacion e inca-
pacidad, colonia infantil y hasta una casa de
reposo. Una informacion detallada sobre estas
instalaciones y sobre los productos obtenidos (e
impacto ambiental) se puede encontrar en su
pdgina web'?,

LAS PRIMERAS CONFERENCIAS SOLVAY

Durante la segunda mitad del siglo XIX se habia
producido lo que Sdnchez Ron denomina “ins-

“En la actualidad
la compania Solvay
tiene 400 centros
en 55 paises. En
Espana destacan
las instalaciones
de Barreda, en

funcionamiento desde
1908”.

titucionalizacién de la Ciencia” debido
tanto a la diversificaciéon y mayor com-
plejidad de la prdctica cientifica como a
los resultados que, rdpida y eficazmente,
se van aplicando a la industria. Es una
época en la que se produce el paso defi-
nitivo del cientifico como daficionado a
profesional’s.

Por una parte, se siente la necesidad de

intercambiar conocimientos y usar un

lenguaje comun vy, por otra, surgen aso-

ciaciones e instituciones internacionales.
Ejemplo de lo primero, y dentfro de un contexto
también de ferias y exposiciones universales, es
la convocatoria de Kekulé del emblemdtico
Congreso de Quimica de 1860 en Karlsruhe,
Alemania', al que asistieron, entre ofros, Keku-
|&, Wurtz, Bunsen, Dumas, Cannizzaro, Meyer y
Mendeléiev. Otros congresos internacionales
fueron el de Quimica Aplicada (Bruselas, 1894),
de Matemdticas (Zurich, 1897), o de Fisica
(Paris, 1900). A este Ultimo asistieron unos 750
cientificos de 24 paises.

Ejemplos de entfidades cientificas creadas son
la Asociacién Geodésica Internacional (1864),
la Comisidn Internacional para el Estudio de las
Nubes (1891), el Comité Internacional de Pesos
Atdmicos (1897), el Comité Internacional para
la Publicacién Anual de Tablas de Constantes

(1909). la Fundacién Nobel (1900) o la Asocia-
cién Internacional de Academias (1899).

Casi todas las reuniones cientificas de finales
del siglo XIX y principios del XX presentaban
mds bien el conocimiento adquirido, mirando
asi mds hacia el pasado que hacia el futuro,
a diferencia de lo que serian las primeras Con-
ferencias Solvay. Estas, que son también cono-
cidas como Congresos o Consejos Solvay (en
francés Conseils Solvay), han reunido a muchos
de los mejores cientificos de Fisica y Quimica
del siglo XX 1517,

Siempre se ha considerado que la Conferen-
cia Solvay mds interesante y emblemdtica fue
la quinta de Fisica (celebrada en 1927), pues
supuso de alguna manera la consolidacion de
la Fisica Cudntica. Pero no hay duda de que el
avance de la Ciencia requiere su tiempo, para
la interpretacién de hallazgos y el desarrollo de
nuevas teorias. Por ello, de alguna manera, to-
das las Conferencias han tenido su importan-
cia, al favorecer el infercambio de impresiones
entre cientificos relevantes de la época.

Hasta la fecha se han celebrado 26 conferen-
cias de Fisica y 23 de Quimica (como veremos
en la segunda parte). Algunas han sido de gran
importancia para la Historia de la Ciencia y han
destacado por la singularidad de sus partfici-
pantes y la naturaleza del tema debatido, que
ocupaba una posicidn central'®, Asi, por ejem-
plo, la primera conferencia, celebradaen 1911,
con el titulo de “La teoria de la radiacion vy los
cuanta”, puso de manifiesto que la Fisica Cldsi-
ca o Newtoniana, que funcionaba a la manera
de una maquinaria de reloj, determinista y sin
influencia del observador, debia completarse
por una nueva Fisica, que recibiria el apelativo
de cudntica, para explicar adecuadamente
ciertos datos experimentales, como el espec-
tro del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico y
las predicciones de calores especificos a bajas
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temperaturas. A dicha reunidn asistieron, entre
otros, personajes de la talla de Nernst, Marie Cu-
rie, Planck, Sommerfeld, Rutherford, Langevin y
Einstein. Tanto la génesis como el desarrollo y
conclusiones de esta conferencia fue tratado
en un trabajo anterior.®

A la hora de preparar esa primera reunion se
decidié denominarla “Conseil scientifique”
dado que no era exactamente un congreso
al uso, sino que habia que asistir por invitacion.
Se descartd, entre otras, la denominacion de

“Concile scientifique” . El propio Solvay, sobre
la idea e iniciativa iniciales de Nernst y Planck,
mostrd un interés especial en esa "reunion de
sabios” para discutir problemas fundamentales
de Fisica, expresando que se podria conocer
asila opinidn que les prestaba su peculiar teoria
gravito-material, de la que decia “est d'ordre
plutét de philosophie physique que de phy-
sique courante”. Buscé un equilibrio entre Ale-
mania, Francia y Gran Bretana y considerd que
Bruselas era un entorno “neutral” entre cientifi-
cos. Ademds, nombrd al fisico holandés Lorentz

Hendrik Antoon Lorentiz
(1853-1928).

osfundamentosdafisica.blogspot.com

“Solvay
nombro al
fisico holandes
Lorentz como
presidente de
la Conferencia,
considerando
su caracter
poliglota”.

como presidente de la Conferencia, consi-
derando su cardcter poliglota. Los exper-
tos debian redactar informes en francés,
alemdn o inglés, que tendrian que remitir
antes de la reunién para su discusiéon. La
publicacién posterior de las actas facilitd
la difusién de lo discutido.®

El cardcter peculiar de la | Conferencia Sol-
vay se aprecia cuando se lee cdmo Eins-
tein, en la carta a un amigo, la describe
de forma humoristica como un “aquelarre
o reunién de brujas” que habria sido del
agrado de “jesuitas demoniacos” ?'.

En la segunda Conferencia Solvay de
Fisica, celebrada en 1913 con el nombre
“La estructura de la materia”, se discutie-
ron aspectos relevantes sobre estructura
atémica (naturaleza de los rayos catddi-
cos, radiactividad, modelo atémico...) y
sobre las estructuras cristalinas (difraccion
de rayos X)?. Participaron ftreinta investi-
gadores de los que diez habian recibido,
o la harian pronto, el Premio Nobel. Entre
ellos cabe destacar a Thomson, Rutheford,
Marie Curie, Laue y Bragg (padre).

En la reunidon quedd claro que el dtomo
tiene un nUcleo central muy pequeno con
carga positiva y donde se acumula prdéc-
ticamente toda la masa, como defendia
Rutherford (en contra del modelo previo
de Thomson). Marie Curie defendié la im-
portancia de las investigaciones sobre ra-
diactividad para descubrir aspectos de la
estructura atémica. Ademds, se dieron a
conocer los trabajos de Laue y de los Bragg
(padre e hijo), que permitiian conocer la
estructura de los cristales y medir la longi-
tud de onda de rayos X. También se realizé
una discusion interesante sobre calores es-
pecificos entre Nernst, Wien, Lorentz y Ka-
merlingh Onnes.
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Asistentes a la Il Conferencia Solvay
de Fisica (1913).

Imagen cedida por el autor.

“Marie Curie defendio
la importancia de las
investigaciones saobre
radiactividad para
descubrir aspectos
de la estructura
atomica”.

Recientemente se publicd un trabajo sobre esta
Conferencia donde se abordaron las cuestiones tra-
tadas con cierto detalle? (ver fotografia de los asis-
tentes). Aunque se frataron temas importantes, no
llegaron a tener una amplia repercusién por el inicio
de la guerra.

En el ano 1913 se celebrd, también en Bruselas y bajo
el auspicio de Solvay, una reunién internacional de
Quimica, pero organizada por la Association Interna-
tionale des Sociétés Chimiques. En dicha reunién se
puso de manifiesto la importancia de usar simbolos
comunes para facilitar la comunicacion cientifica.
Aunque se programoé otra reunidon similar para el ano

siguiente, no se celebraria por la | Guerra
Mundial’. Asi, hubo que esperar hasta 1922
para que se celebrara la primera Conferen-
cia Solvay de Quimica y hasta 1922 para que
continuaran (con la tercera) las de Fisica.

Una vez intfroducido el origen de las Confe-
rencias Solvay y descritas de forma somera
las dos primeras, en un préoximo articulo se in-
troducirdn el resto de Conferencias, asi como
algunas propuestas concretas para sugerir
aspectos relacionados con ellas en la ense-
Aanza de la Fisica y la Quimica en los distintos
niveles educativos.
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