Estudiantes colaboran en investigacion sobre el cancer.
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“Muchos recordamos |la noticia del
nacimiento de lo que mas tarde seria
Ibercivis. Por mi parte, como si fuera hoy
MmMismo: leer aquella noticia y experimentar
una Mmezcla de enorme curiosidad vy
peculiar alegria es todo uno”.




ebrero de 2015. Mdas de 650 per-

sonas procedentes de 25 paises

participan en el Congreso Citizen

Science 2015, durante los dias 11

y 12 de febrero en San José (Ca-
lifornia). Es la primera vez que cientificos, espe-
cialistas en comunicaciéon, educadores, volun-
tarios, evaluadores, especialistas en tecnolo-
gias, y ofros profesionales de diferentes dreas
se reUnen para tratar la realidad creciente de
la Ciencia ciudadana. Las diversas relaciones
ciencia-sociedad (salud, politica cientifica,
educacién, economia, empresa e industria, le-
gislacion, sostenibilidad...) asi como proyectos
tan diversos como experimentos de inteligen-
cia colectiva, monitorizacion de la calidad del
agua o del dire, documentacién sobre nuevas
especies de insectos en dreas urbanas, identi-
ficacion de manchas solares, clasificaciéon de
células o de galaxias, ... y cuestiones relacio-
nadas con los contenidos y software libres, la
mayor eficiencia energética y reduccién de
costes, la privacidad y la seguridad, la educo-
cién y vocaciones cientificas, las posibilidades
de los juegos interactivos, las diversas fuentes

me |Nna experiencia docente con lbercivis

de financiacion...son algunos de los muchos
temas tratados en este pionero encuentro in-
ternacional sobre Ciencia ciudadana'.

Alli estd también Fermin Serrano Sanz, director
ejecutivo de la Fundacion Ibercivis y miembro
del Instituto de Biocomputacidn vy Fisica de Sis-
temas Complejos (BIFl) de la Universidad de
Zaragoza, compartiendo las conclusiones del
Libro Blanco de la Ciencia Ciudadana. Dicho
documento se emite en Bruselas, en septiem-
bre de 2014, al término del proyecto SOCIEN-
TIZE — Society as e-Infrastructure through tech-
nology, innovation and creativity — iniciado
dos anos antes y financiado por la Comisién
Europedq, con los objetivos de andlisis y coor-
dinacién de la Ciencia ciudadana en y desde
Europa. El Libro Blanco - fruto del Libro Verde
precedente y de una consulta a gran esca-
la? — presenta los desafios y las oportunidades
de la Ciencia ciudadana para investigadores,
industria, responsables politicos y sociedad ci-
vil, siendo educacién, transparencia, eficacia,
confianza y compromiso publico algunas de
sus palabras clave.
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El experimento basado en el Dilema del prisionero
estudid los fendmenos cooperativos.

Imagen cedida por la autora.

Nos trasladamos ocho anos atrds.

Abril de 2007. Cientificos piden

a la poblacién zaragozana que
“presten” sus ordenadores en un
gran proyecto. Zaragoza serd la
sede de un experimento cientifi-
co internacional que, con la ayu-
da de los ciudadanos, pretende
sumar la potencia de mil ordena-
dores con el fin de obtener datos
experimentales sobre la aceleracién
de particulass.

Probablemente muchos recordamos Ia no-
ticia del nacimiento de lo que mds tarde seria
lbercivis. Por mi parte, como si fuera hoy mismo: leer
aquella noficia y experimentar una mezcla de enor-
me curiosidad y peculiar alegria es todo uno. Soy
consciente, mientras leo, de que estoy ante un modo
distinto de hacer Ciencia, ante un fendmeno social
nuevo para mi y, como después compruebo una

y ofra vez, para una gran mayoria de personas. Asi

pues — no lo entiendo mal — desde el ordenador de
casa o del trabajo, cualquiera puede colaborar en la
investigacién, en este caso, en el estudio de la fusion
nuclear. Muy, muy interesante: con solo descargar un
programa gratuito y que no implica ralentizacién ni
riesgos, nuestros ordenadores estardn contribuyen-
do a la simulaciéon de la dindmica del plasma en un
reactor de fusion, en los tiempos muertos en que no
los usemos; asi que, con nada de esfuerzo — si acaso,
los menos de cinco minutos que implica registrarse
en BOINC (Berkeley Open Infrastructure for Network
Computing), la infraestructura de cédigo abierto que
da soporte tanto a la computacion en grid como a
la computacién voluntaria — es posible colaborar en

“Las previsiones
mas optimistas de
conseguir un total
de 1.000 usuarios

y 20.000 horas

de trabajo se ven
desbordadas: solo en
la primera semana
hay cerca de 1.200
usuarios”

Algunos de los 1230 estudiantes que
participaron en el estudio socio-econémico

basado en el Dilema del prisionero.
Imagen cedida por la autora.

la investigacién de fuentes de energia. Sencillamen-
te magnifico. Zivis, la primera plataforma de compu-
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El andlisis semdntico tiene implicaciones
en diversas investigaciones cientificas,
socioldgicas y econdémicas.

Imagen cedida por la autora.

“Tras la experiencia
de Zivis el proyecto
amplia su ambito
de trabajo a toda
Espana”.

tacién ciudadana en Espana, es posible gracias a
una colaboracion entre el BIFI, el Ayuntamiento de
Zaragoza y el Laboratorio Nacional de Fusién del
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioam-
bientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)*.

Esto suena mds que bien. Planteo a la direccién de
mi centro la participacién en el proyecto. La res-
puesta: “Si, claro, cdbmo no...". Pildoras de felicidad
cada vez que se activa el aparente salvapantallas.
Lo mejor es que soy solo una entre las mds de 1.000
personas entusiasmadas en la primera semana del
nacimiento de Zivis. Los recién llegados aprende-
mos que la computacion distribuida ya existia en el
mundo, pero aqui hay algo diferente: hay un tono
festivo, hay reconocimientos e incluso premios, hay
conferencias, hay una implicaciéon también emo-
cional de los participantes respecto de la Ciencia
y la Tecnologia que establece una potente rela-
cién de co-responsabilidad. Nuevos tiempos para
la Ciencia y nuevos tiempos para la Ciudadania.

Las previsiones mds optimistas de conseguir un to-
tal de 1.000 usuarios y 20.000 horas de trabajo se
ven desbordadas: solo en la primera semana hay

cerca de 1.200 usuarios, mds de 2.200 ordena-
dores colaborando y 45.000 horas de traba-
jo. Hay participantes de toda Zaragoza, pero
también del resto de Espana, y de Portugal,
Francia, Austria o Estados Unidos enfre ofros
paises®. Finalmente, al término del proyecto
un mes después de su puesta en marcha, se
computan cerca de 800.000 horas de trabajo®.
Y asi, una red de ordenadores domésticos pue-
de realizar - sumando muchos pocos - el fra-
bajo de potentes supercomputadores como
el Caesaraugusta en Zaragoza, o el Mare
Nostrum en Barcelona, en la tarea del proce-
samiento de datos y realizacién de cdiculos.
La experiencia piloto es un éxito y se constata
que, al parecer, al ciudadano de a pie le im-
porta la Ciencia, siendo necesarios mds cau-
ces de participacion.

Febrero de 2008. El superordenador ciudadano
se extiende a toda Espana: nace Ibercivis. Tras
la experiencia de Zivis — que ha supuesto el aho-
rro de un ano de trabajo con los medios ordina-
rios del CIEMAY, con lo que eso supone también
en cuanfo al aprovechamiento de recursos y
rentabilidad energética’ — el proyecto amplia
su dmbito de trabajo a toda Espana, aunque
de hecho ya hay colaboraciones de usuarios
también de otros paises. Tras meses de trabajo,
el 20 de junio de 2008 se presenta oficialmente
loercivis en Madrid en la Real Sociedad Mate-
mdtica Espanola.

Y comienza el curso académico 2008-2009. Por
esas fechas se estrena en Espana la asignatu-
ra Ciencias para el Mundo Contempordneo
(CMC), obligatoria para todos los estudiantes

Los voluntarios establecen
relaciones entre palabras en

la aplicacion Mind paths.
Imagen cedida por la autora.
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de 1° de bachillerato, que pretende paliar la
ignorancia cientifica de un buen nimero de es-
fudiantes del entonces vigente sistema educao-
tivo, no muy diferente del actual en cuanto ala
Ciencia se refiere. Con una mezcla de ironia y
de carino —pues es sencillamente preciosa —, yo
denomino “batiburrillo cientifico-tecnolégico”
a esta asignatura, ahora por desgracia recién
extinguida, en la que estudiamos qué y qué no
es ciencia, el origen del Universo, de la vida, de
las especies y del hombre, la gestidn sostenible
del planetaq, la salud, los nuevos materiales, y
la revolucion de la tecnologia actual y sus im-
plicaciones en la sociedad del conocimiento.
No nos vendria nada mal poder trabajar aquel
asunto de la ciencia ciudadana apenas ini-
ciada en Espana, pienso mientras programo la
nueva asignatura.

Noviembre de 2008. Exposicion de Ibercivis
en la Sala Azul del Palacio de Sdstago. Literal-
mente tropiezo con ella: amor a primera vista.
Por alli estén Beatriz Antoli, Jorge Roy, José Ma-
nuel Reynolds, Gonzalo Ruiz, Fermin Serrano...
su acogida es magnifica. Conferencia a
cargo de Alfonso Tarancéng, director

de lbercivis. Al dia siguiente, s&-

bado, me presento con un pe-

queno grupo de estudiantes

al que he podido convo-

car via digital con la
idea de realizar un fra-
bajo voluntario para
CMC. Queremos par-

difundir. Fermin Serrano — director ejecutivo de
Ibercivis — nos lo cuenta y nos lo facilita todo,
desde el primer minuto y hasta la fecha. Coo-
peracion.

Bajo su asesoramiento, nos lanzamos a reali-
zar un estudio sobre el conocimiento de lber-
civis y de la Ciencia ciudadana en la ciudad
de Zaragoza a ano y medio de su nacimiento
como Zivis. Analizamos su impacto y a la vez
nos implicamos en la difusién del proyecto: una
veintena de estudiantes de 1° de bachillerato
colaboran en la elaboracidén de encuestas,
preguntando a los viandantes sobre su cono-
cimiento de Ibercivis y, en caso afirmativo, si
participan en algun experimento. Realizan un
total de 268 encuestas y difunden un nUmero
mayor de folletos informativos, explicando la
idea del proyecto. Los resultados del frabajo
se vuelcan en un poster que se presenta en un
evento internacional en Roma sobre el tema
“La Universidad: un saber sin fronteras”. Desde

ticipar, queremos sa-
ber mds y queremos

Registro de valores de
pH y de cloro en agua
medidas en casa.
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lbercivis nos facilitan mds folletos que, simbdlica vy fisica-
mente fraspasan, junto con el equipo de estudiantes,
diversas fronteras. La computacion ciudadana - serd
una de las conclusiones de su estudio — supera barre-
ras sociales, geogrdficas, académicas, institucionales...
haciendo posible la realidad de una ciencia mds cer-
cana a cualquier ciudadano y de una ciudadania mds
activa e implicada en el desarrollo de la Ciencia. En la
cooperaciéon todos ganan.

Por cierto que la experiencia de la realizacion de en-
cuestas y las distintas reacciones de las personas a quie-
nes se les solicita su participacién daria para un estudio
socioldgico verdaderamente interesante: me pregunto
una vez mds, mientras hago fotografias a distancia en
el Campus — el mismo dia que hemos ido a conocer el
Caesaraugusta —, qué es lo que define que las perso-
nas sean o no colaborativas: zsus genes? 3sus referen-
tes socialese 3su educacion familiare sla escolare 3la
actitud de otras personas también requeridas para la

Miembros del BIFl en la
presentacién de Socientize.
Octubre de 2012.

Imagen cedida por la autora.

“Queremos
participar, queremos
saber mas y
queremos difundir”.
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Las actividades y proyectos del
BIFI y de Ibercivis orientadas a la
Educacion y a la Ciencia ciuda-
dana contintan: visualizacién 3D,
laboratorio de Fisica con realidad
remota, investigaciones sobre re-
des de sistemas complejos y pro-
pagaciéon de informacién... En
abril de 2011 se nos anuncia a los
profesores que se estd preparando
un potente experimento en el que
se les pedird a los voluntarios algo
mds que conectar su ordenador a
un nuevo proyecto. Mayor implico-
cidbn, mayor compromiso, mayor
expectacion. Tras los preparativos
y simulacros necesarios, finalmente
se lleva a cabo el mayor experi-
mento realizado hasta el momento

o tbercivis
M\ La ciencia en casg
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encuestae ztodo ello? No me imagino en ese
momento que mds adelante lbercivis gestiona-
ria la bUsqueda de voluntarios y el soporte para
un estudio sobre la cooperacién humana.

Nuevos proyectos en lbercivis. Nuevos materia-
les diddcticos elaborados por diversos profeso-
res en Zaragoza y financiados por el Gobierno
de Aragdn. Colaboracién de entidades publi-
cas y privadas. Aumento de nUmero de usua-
rios: cerca de 15.000 en enero de 2010. 3De
cudntos paisese No puede conocerse con pre-
cision puesto que no todos indican su geoloca-
lizacién pero si se sabe que, en esas fechas, al
menos el 45% son residentes en Espana’. Sesio-
nes explicativas y difusién en bibliotecas muni-
cipales, sitios web de entidades diversas, pren-
sa, radio, TV... por supuesto, difusidn en redes
sociales.

Febrero de 2010. Portugal se une a Ibercivis. En
realidad nuestro pais vecino participa desde
los inicios del proyecto y se une ahora de for-
ma oficial. La web del Ministerio de Economia y
Competitividad anuncia: “lbercivis, impulsado
por el BIFI, el CIEMAT, el CSIC y RedIRIS, va a es-
tar presente también en Portugal a través del
Laboratdrio de Instrumentacdo e Fisica Experi-
mental de Particulas” '°. Y es importante que, ya
desde muy jévenes, los estudiantes entiendan
que la investigacion cientifica bdsica es motor
de crecimiento econdmico y social. La secuen-
cia “investigacién, desarrollo, innovacién, em-
presa, empleo, progreso social y personal” es
musica de fondo de la asignatura CMC, como
lo es también la respuesta a la pregunta inau-
gural del curso sobre el porqué de la Ciencia,
respuesta ya conocida en la antigua Grecia: el
ser humano quiere saber.

en tiempo real sobre cooperacion
en sociedad desarrollado por el
BIFI, Ibercivis y la Universidad Car-
los Ill de Madrid. En el experimento,
realizado en diciembre de 2012,
participan voluntariamente mds
de 1.200 alumnos de bachillerato
de Aragdn, interactuando en
tiempo real y de forma virtual a través

de un prototipo del conflicto social
conocido como el “Dilema del Pri-

sionero”!''. Soy testigo feliz del en-

tusiasmo generalizado ante la

realidad de poder colaborar

activamente en la investiga-

cién cientifica. Reconocimien-

to publico de los centros par-

ticipativos. Premios para los

mds activos. Los resultados de

la investigacion coordinada

Células tehidas para observar su
respuesta a distintas sustancias .

Imagen cedida por la autora.

por Yamir Moreno, actual subdirector del BIFI, y
publicados en las pertinentes revistas cientificas,
son también dados a conocer en prensa y en
conferencias divulgativas. Darian para otro arti-
culo. Cooperacién y retroalimentacion.

Noviembre de 2012: comienza SOCIENTIZE.
Nuevos proyectos. Experimentos de Inteligencia
colectiva: musica, poesia, divulgacién cientifi-
ca, resolucion colectiva de problemas' ... Ma-
pas semdnticos, imadgenes de células, mapas
de temperaturas, manchas solares... Science in
your mobile: ciencia en casa, en la calle, en el
autobus... la Fundacion Espanola de Ciencia Y
Tecnologia (FECYT) hace posible también este
proyecto. Fuerte implicacion y diversion. Diplo-
mas para los participantes. Gratitud mutua.
Md&s retroalimentacion.

También la FECYT financia el proyecto AQUA
que permite contribuir al conocimiento de la
calidad del agua de Zaragoza'. La motivacion
de los estudiantes de secundaria es verdade-
ramente palpable. La Ciencia ciudadana nos




ayuda a los profesores en nuestra tarea de
mostrar la cercania, la necesidad y la belleza
de la Ciencia.

Y muchos pensamos que todo esto hay que ce-
lebrarlo. Tanto en diciembre de 2014 como en
marzo de 2015, tienen lugar dos eventos de ca-
racter festivo para difundir y celebrar la Ciencia
ciudadana. Mari Carmen Ibdiez, responsable
de Comunicacion y Gestidn en Ibercivis, encar-
na con su trabajo el espiritu colaborativo. El lu-
gar: Ciencia Remix, ubicado en Etopia - Centro
de Arte y Tecnologia de Zaragoza- dedicado a
la divulgacién cientifica y a la experimentacion
compartida a través de diferentes experimen-
fos y juegos sobre Ciencia ciudadana, Mate-
mdaticas y Creatividad. El BIFI e lbercivis son los
responsables del drea de Ciencia ciudadana.
Ciencia Remix es un lugar idéneo para cono-
cer y celebrar la Ciencia ciudadana entre es-
tudiantes, profesores, investigadores, familiares
y amigos.

[ T P |
socientize

i Cudntas células vivas was?
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Mi Ultima reflexion, compartida con tantos, es
qgue realmente hoy, ante el vertiginoso desarro-
llo tanto de la Ciencia como de sus aplicacio-
nes, la complejidad creciente de los entornos
sociales, el aumento exponencial de las po-
sibilidades de conocimiento, la introduccion
de la tecnologia en mds y mds campos,... la
Educacion debe ser capaz de caminar al ritmo
de ese mundo de rdpidos cambios donde, a
la vez, la cooperacion y la busqueda del bien
comun son valores mds y mds demandados.
Por otro lado, los docentes somos conscientes
de que la Educacion es algo demasiado impor-
tante como para que esté solo en manos de los
profesores, parafraseando a Adenauer en su

La aplicacién Cell Spoting permite a los
voluntarios clasificar células para un
estudio sobre el cancer.

Imagen cedida por la autora.
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concepcion de la Politica. Y lo mismo ca-
bria decir de la Ciencia. La mejora de la so-
ciedad y la contribucién al bien comun se
construyen colectivamente, de modo que
la colaboracion de la comunidad cientifica
con la ciudadania se hace no solo conve-
niente sino mds y mds necesaria, como se
fransmite en la web de Ibercivis cuando se
explica su razdn de ser'#, y como ha demos-
frado con sus acciones desde los inicios de
su andadura. No por casualidad la primera
de las cinco medidas en el Libro Blanco de
la Ciencia ciudadana establece: “La Cien-
cia ciudadana tiene un valor educativo, im-
plicito o explicito. Las escuelas son objetivos
primarios para la introduccién y promocion
de la ciencia ciudadana. La colaboracion
con los profesores puede dar a la Ciencia
ciudadana un impulso educativo y aumen-
tar la repercusién en los medios de comuni-
cacién”. Una vez mds cabe evocar al gran
economista E.F. Schumacher en su impere-
cedera obra “Lo pequeno es hermoso”, en
el capitulo clave “El mayor recurso: la edu-
cacién” 1%,

La Ciencia ciudadana supone entonces
una magnifica oportunidad para tomar
conciencia de la creciente necesidad de
cooperacion. Esa toma de conciencia
puede muy bien conducir a nuevas inicia-
tivas que refuercen la potente idea - clave
de desarrollo personal y social — de que la
Ciencia es de todos, y la Educacién tam-
bién.

Maite Pelacho

Licenciada en Fisica
Profesora de Ensenanzas Medias
en Zaragoza
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Consultar Citizen Science 2015 http://
citizenscienceassociation.org/conference/
citizen-science-2015 y Haklay M. ""Citizen Science
2015—-reflections”  https://povesham.wordpress.
com/2015/02/19/citizen-science-2015+eflections

White Paper on Citizen Science in Europe.
Socientize consortium 2014. (European
Commission) y Green Paper on Citizen
Science in Europe. Socientize consortium 2013.
(European Commission) Ambos documentos
descargables en www.socientize.eu

Heraldo de Aragdén 3-4-2007 www.heraldo.es/
heraldo.html2noticia=195733

Antoli B., Castejon F., Giner A., Losilla G.,
Reynolds J. M., Rivero A., Sangiao S., Serrano F.,
Tarancon A, Vallés R. and Velasco J. L. “ZIVIS:
A City Computing Platform Based on Volunteer
Computing” http://www-fusion.ciemat.es/
Jose_Luis_Velasco/papers/velasco2008zivis.pdf

Heraldo de Aragdén 11-4-2007 www.heraldo.es/
heraldo.html2noticia=196287

Heraldo de Aragdn 6-2-2008 www.heraldo.
es/noticias/sociedad/el_superordenador_
ciudadano_extiende_toda_espana.html

Heraldo de Aragdn 6-2-2008 www.heraldo.
es/nofticias/sociedad/el_superordenador_
ciudadano_extfiende_ftoda_espana.html

Alfonso Tarancén ha sido director de lbercivis
desde su inicio hasta mayo de 2015. Jesus
Clemente es el actual director. http://www.
ibercivis.es/la-fundacion-ibercivis-renueva-su-
direccion

Heraldo de Aragén  3-1-2010 http://www.
heraldo.es/noficias/aragon/15_000_personas_
ceden_potencia_sus_ordenadores_para_
agilizar_investigaciones.html

. Ensitio web del Ministerio Economia y

Competitividad http://www.idi.mineco.gob.es/
portal/site/MICINN/menuitem.edc7f2029a2be?2
7d7010721001432ea0/2vgnextoid=9b01e41789
bf6210VgnVCM1000001d04140aRCRD

. Ver http://dilema.ibercivis.es

Ver http://www.socientize.eu
Ver http://aqua.ibercivis.es

Ver http://www.ibercivis.es/projects/fold-it-
crowdfunding

. Schumacher, E.F.,, Lo pequero es hermoso, Ma-

drid, 1990



