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a noche del 26 de abril de 1920,
Harlow Shapley caminaba solo,
con las manos en los bolsillos, por
la avenida de la Constitucion de
Washington D.C. Regresaba al
hotel donde se habia instalado dos dias an-
tes procedente de California. Estaba relajado,
después de haber pasado los ultimos dias en
tension. Por primera vez se encontraba satisfe-
cho consigo mismo. Tenia la sensaciéon de ha-
ber derrotado al viejo Curtis en el debate que
esa misma tarde habia tenido lugar en la sede
de la Academia Nacional de Ciencias de los
Estados Unidos. Habia cumplido con su plan:
no arriesgar y evitar las controversias. A fin de

m» | dia que el universo crecio

cuentas, él defendia la postura conservadora
que tan contundentemente habia reflejado la
historiadora de la ciencia britanica Miss Agnes
Mary Clerke en su libro The System of Stars ree-
ditado unos afos antes:

La cuestion de si las nebulosas son 0 no ga-
laxias externas no necesita mas discusion. Ha
encontrado respuesta con el progreso de los
descubrimientos. Ante el conjunto de las evi-
dencias, ningun pensador competente podria
mantener que las nebulosas son sistemas de
estrellas de rango comparable a la Galaxia.
Podemos afirmarlo con seguridad. Hemos lle-
gado a la certeza practica de que todos los
contenidos de la esfera celeste, estelares o
nebulosos, pertenecen a una Unica y vasta
congregacion.

Shapley se habia planteado el debate con el
objetivo principal de impresionar a los direc-
tivos de la Universidad de Harvard que se
encontraban en Washington. Habian
acudido al Gran Debate con la inten-

cidon de escuchar al joven candidato

que optaba a la direcciéon del Ob-

servatorio universitario (el Harvard

College Obsevatory). El anterior

director, Edward Pickering, que

ocupo6 el cargo durante mas

de cuarenta afios, habia muer-

to hacia algo mas de un afio.

La direccidbn en ese momento

estaba ocupada de manera in-

terina por el astrénomo mas sé-

nior, de 67 afios, Solon |. Bayley,

Los protagonistas del Gran Debate de
Washington: Harlow Shapley (izquierda) y
Heber Curtis (derecha).

incubator.rockefeller.edu (izquierda)
www.lib.umich.edu (derecha)

pero los responsables universitarios tenian
claro que el centro debia estar dirigido
por algun joven y prometedor astrbnomo
qgue hubiese llevado a cabo aportacio-
nes importantes en el campo de la Astro-
fisica. Harlow Shapley, con sus 35 afios,
era un buen candidato.

Siempre habia dicho que su vocacion
por la astronomia habia sido casual. Ini-
cialmente, y ya con 22 afos, intenté ma-
tricularse en Periodismo en la Universidad
de Missouri -de mas joven trabajé como
reportero de un periddico local cubrien-
do las noticias de crimenes-. Al llegar a la
secretaria de la Universidad, se encontro
con que la Facultad de Periodismo no ini-
ciaria su actividad hasta el curso siguien-
te. A su edad no era cuestion de perder
un afio mas. Harlow mir6 el panel de los
cursos que si que se ofrecian ese afio
académico. Aparecian listados por or-
den alfabético. Rechazé Arqueologia, porque pensd que no po-
dria jamas pronunciar correctamente el nombre de esa discipli-
na. Eligio el siguiente de la lista: Astronomia. Cuando se graduo,
consiguié una beca en la prestigiosa Universidad de Princeton
para hacer el doctorado bajo la supervisibn de Henry Norris Rus-
sell. Harlow trabajé duro, y sus investigaciones que explicaban la
razon de las variaciones de brillo de las estrellas variables cefei-
das por pulsaciones internas habian tenido una gran repercusion
en la comunidad cientifica. Ademds Shapley habia contribuido
de manera notable a continuar con el programa copernicano,
ya que, hasta ese momento, la mayoria de los astrbnomos pen-
saban que el Sol ocupaba un lugar central en nuestra galaxia,
la Via Lactea. Shapley se habia dado cuenta de que el Sol y el
Sistema Solar estaban mas bien en los suburbios, bastante aleja-
dos del centro galactico.

La noche del debate, mientras regresaba al hotel, se fijé en el
curioso tridangulo que dibujaban en el cielo la Luna, Saturno y
Jupiter: sonrid y se alegré de ser astrbnomo. Se fue a dormir con
el convencimiento de que la direccion del Harvard College Ob-
servatory era suya. No se equivocaba. A final del afio tomaria
posesion del cargo que ocuparia durante mas de treinta afos.

“Shapley Estaba
relajado. Tenia
la sensacion de
haber derrotado
al viejo Curtis

en el debate que
esa misma tarde
habia tenido
lugar en la sede
de la Academia
Nacional de
Ciencias de los
Estados Unidos”.
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Henrietta Leavitt en su mesa de trabajo
del Harvard College Observatory.

Harvard College Observatory

Cuando llegé a Harvard conocidé a las
astronomas que su predecesor, Picker-

ing, habia ido contratando en las udltimas

tres décadas para llevar a cabo calculos
rutinarios. Trabajaban bajo su directa su-
pervision sobre placas fotogrdficas y es-
pectros estelares. Eran mujeres con una
formacion excelente que, por los con-
dicionamientos sociales, tenian vetada la pro-
gresion académica y cientifica que cualquier
hombre hubiera conseguido. Debian confor-
marse con ese trabajo, obviamente mal pa-
gado y peor reconocido. Hay quien llamaba
al grupo el “harén de Pickering”. Cada una de
estas astrbnomas tenia una historia personal en
la que se mezclaban anhelos y frustraciones.

Harlow estaba profundamente agradecido a
una de ellas, Miss Henrietta Swan Leawvitt, ya que
el trabajo original que habia llevado a cabo
esta “calculadora” de Harvard era la base de

m» E| dia que el universo crecio

“Henrietta tenia la gran
virtud de saber apreciar todo
lo que era digno y amable en
los otros”.

Solon Bailey

la medicién de las distancias a las estrellas que
le llevaron a disefiar un extraordinario mapa de
nuestra galaxia, desplazando al Sol de su cen-
tro y colocandolo en el exterior. A su llegada a
Harvard, Harlow Shapley quiso recompensar a
Miss Leavitt nombrandola jefa de la secciéon de
fotometria del Observatorio. Desgraciadamen-
te Henrietta murié de cancer a los pocos meses
de su nombramiento. Tenia 52 afios. Su muerte
prematura fue una tragedia para muchos de
sus colegas, no solo por el reconocimiento que
tenian sus descubrimientos cientificos, sino por
su extraordinario caracter y valor humano. So-

lon Bailey, su anterior director, escribié en su obi-
tuario: “Henrietta tenia la gran virtud de saber
apreciar todo lo que era digno y amable en los
otros”.

Igual que otras de sus colegas femeninas, Hen-
rietta Leavitt llevd a cabo una contribucion
personal a la Astronomia muy importante. En
su caso, fue decisiva para el conocimiento de
las escalas en el universo. Afortunadamente,
Pickering, en la circular que publicd y firmé el
3 de marzo de 1912 en el boletin del Harvard
College Observatory, dejaba clara la autoria
de este importante trabajo cientifico ya en la
primera frase: “La siguiente declaraciéon sobre
los periodos de 25 estrellas variables en la Pe-
quefia Nube de Magallanes ha sido preparada

por Miss Leavitt”. Lo que venia a continuacion
era el resultado de un estudio pormenorizado
de estrellas de brillo variable en esta pequefa
galaxia satélite de la Via Lactea.

La luz que emiten las estrellas variables no es
constante, de ahi su nombre. El joven astr6-
nomo inglés John Goodricke fue el primero
en observar en 1784 que el brillo aparente de
algunas estrellas variaba peri6dicamente: au-

Las calculadoras de Harvard (entre las que
se encuentra Henrietta Leavitt). Mr. Pickering
esta de pie, al fondo a la izquierda.

Harvard College Observatory
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mentaba para alcanzar un maximo y posterior-
mente disminuia mas lentamente hasta llegar a
un minimo para volver a repetir una y otra vez
ese patron de comportamiento. John fue nom-
brado miembro de la Royal Society por este
descubrimiento a los veintidds afios. Desgracia-
damente, murié solo catorce dias después de
su nombramiento a causa de una neumonia
consecuencia de las largas y frias noches de
observacion soportando las inclemencias de la
meteorologia britanica.

Henrietta Leavitt era realmente una experta
a la hora de medir las variaciones de brillo de
estas estrellas sobre las placas fotograficas que
se habian obtenido en la estacion de observa-
cién astronédmica que Harvard tenfa en Pera.
Una tarde de octubre de 1907, Leavitt escribid
con pulcra caligrafia en su cuaderno de no-
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tas personal: “Al parecer las estrellas variables
mas brillantes tienen periodos de variabilidad
mas largos”. Esta idea le rondd por la cabeza
varios anos, y en 1912 tenia ya suficientes evi-
dencias para concluir que existia una relaciéon
directa entre la duracion de los periodos y el
brillo intrinseco -la cantidad de luz emitida- por
la estrella. Leavitt acababa de proporcionar a
todos los astrohomos del mundo la piedra cla-
ve que iba a sostener la arquitectura césmica:
les habia dado las varas de medir el universo.
Los astrnomos solo tendrian que encontrar es-
trellas variables, observarlas varios dias (o sema-
nas) consecutivas, trazar sus curvas de luz para
medir sus periodos y finalmente aplicar la rela-
cion descubierta por Leavitt entre el periodo
y la luminosidad para determinar la cantidad
de luz emitida por la estrella, el verdadero brillo
absoluto. Comparandolo con su brillo aparen-
te podian estimar con precision la
distancia a la que se encuentra la
estrella.

Harlow Shapley asistid al funeral
de Miss Leavitt el 12 de diciembre
de 1921 con la conviccion de que
la mujer que ese dia iba a ser en-
terrada habia contribuido enor-
memente tanto al conocimien-
to del universo como a su propio
éxito profesional, pues no le cabia
duda de que su propia habilidad
para aplicar el descubrimiento de
Leavitt -la relacion periodo-lumi-
nosidad- habia sido crucial para
descubrir la verdadera posicion
del Sol en nuestra galaxia. El des-
cubrimiento, que le dio la reputa-
cion que finalmente le llevd a la

Edwin Hubble (1889-1953).

life.time.com

Placa fotogrdfica
de la galaxia

de Andrémeda
tomada por Hubble
en 1923 con la
indicaciéon VAR
Carnegie Observatories.

Carnegie Institution of
Washington

direccion del Observatorio de Harvard, lo ha-
bia llevado a cabo un par de afios antes, cuan-
do vivia en Pasadena (California) y trabajaba
en el Observatorio del Monte Wilson. Harlow
habia dudado mucho a la hora de mudarse
a la costa este del pais, ya que intuia que el
Observatorio que iba a abandonar dispondria
de mejores medios en el futuro (como asi fue),
pero la idea de apartarse de aquel jovenzuelo
repelente que hacia poco tiempo habia vuelto
de Europa y que se empefiaba en vestir traje
militar le animaba. Se trataba de Edwin Powell
Hubble, también nacido como el propio Sha-
pley en el estado de Missouri. Era un abogado
convertido a astrébnomo, que llegé al Observa-
torio de Monte Wilson el mismo afio que se puso
en funcionamiento el telescopio Hooker de 100
pulgadas -el mas grande del mundo en el mo-

mento-. Shapley era hijo de un granjero y nun-
ca hizo ningun esfuerzo por perder su acento
de Missouri, estaba en contra de la participa-
cion americana en la guerra de Europa y habia
optado por posiciones politicas cercanas a los
demdodcratas. No soportaba el conservadurismo
de Hubble, ni esa forma de vestir tan cursi con
modelos de Londres con los que se dejaba ver
fuera de horas de trabajo, encandilando a las
chicas con su acento de estudiante de Oxford.

Hubble acabd con prisas su tesis doctoral, para
enrolarse como voluntario en el ejército de los
Estados Unidos. Particip6 en la division 86 de in-
fanteria que estuvo presente -pero no entré en
combate- en la Primera Guerra Mundial. Al fir-
marse el armisticio en noviembre de 1918 no re-
gres6 inmediatamente a los Estados Unidos sino
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que pasé un afio en el Instituto de Astronomia
de Cambridge en Inglaterra. Harlow y Edwin
nunca se llevaron bien. Pero ambos basaron
gran parte de su trabajo y de su éxito profesio-
nal en el resultado que silenciosamente habia
aportado una década antes Henrietta Leavitt.
Ella les unia profundamente y fue sin duda la
responsable indirecta de uno de los mayores
descubrimientos de Hubble, que ademas aca-
b literalmente con el modelo de universo que
Harlow Shapley tan ardorosamente habia de-
fendido en el Gran Debate de Washington en
abril de 1920.

La noche del 5 al 6 de octubre de 1923, Ed-
win Hubble habia llevado a cabo una exposi-
cion de 40 minutos de la nebulosa de André6-
meda con el telescopio Hooker. Al revelar la
placa fotogrdfica descubrié tres estrellas que
anteriormente no estaban y las marcé direc-
tamente en la placa con una “N”, de nova.
Tenia una extraordinaria memoria y reconocia
rApidamente objetos nuevos si aparecian en

m» | dia que el universo crecio

las placas fotogrdficas sin necesidad de recurrir
alarevision de las antiguas. Las novas son estre-
llas que experimentan un incremento repentino
y extraordinario de brillo. En cuestion de dias, su
luminosidad puede aumentar en méas de 10.000
veces. Al revisar la region del cielo con placas
anteriores, se encontré con la agradable sor-
presa de que una de esas estrellas no era en
realidad una nova sino una potente estrella va-
riable. Tacho la “N” y puso “VAR!” en la placa.
Empezaba el trabajo. Desde esa misma noche
empezo6 a estudiar con detenimiento esa estre-
lla variable para averiguar su periodo. Durante
las siguientes semanas fue completando la cur-
va de luz y finalmente pudo determinar cudn-
do se completaba el ciclo. La estrella mostraba
un periodo de 31 dias. Aplicando la relaciéon
periodo-luminosidad de Henrietta Leavitt, ob-
tuvo que la estrella deberia de estar situada a
una distancia de casi un millén de afios luz. Este
resultado era sorprendente. Ni el tamafio que
Shapley asignaba a la gran galaxia, la Via Lac-
tea, eratan enorme. Shapley habia defendido

durante el debate que el didmetro de nuestra
galaxia era 300000 afios luz frente a la décima
parte que sostenia su oponente, Heber Curtis. Si
la estrella variable que Hubble habia encontra-
do en Andrémeda estaba a un millén de afios
luz, no podia, de ninguna manera, pertenecer
a nuestra galaxia. Curtis tenia razén. André6-
meda era otra galaxia distinta, un universo-isla
como Emmanuel Kant, el gran filésofo y visiona-
rio aleman, habia postulado hacia mas de 160
afos. Durante el afo siguiente Edwin Hubble
estuvo estudiando variables cefeidas tanto en
Andrébmeda como en otras galaxias cercanas.
Los resultados todos apuntaban en la misma di-
reccién. Sus nebulosas anfitrionas eran otfras ga-
laxias como la nuestra. El joven Hubble escribio
a Shapley con quien nunca habia congeniado:
“Estara usted interesado en saber...”, y a con-
tinuacion le detallaba los resultados. La carta
le llegd a Shapley en febrero de 1924, la abrio
cuando se encontraba en su despacho la in-
glesa Cecilia Payne, que pronto obtendria el
primer doctorado en Astronomia que Harvard

otorgara a una mujer. Después de leer la carta
un poco en diagonal y con nerviosismo, se la
entreg6 a Cecilia mientras le decia:

Esta es la carta que ha destruido mi universo.

Hubble, contra el consejo de muchos, publicd
primero sus resultados en el New York Times.
Fue el 24 de noviembre de 1924. Justo un mes
mas tarde, Hubble envio sus resultados en for-
ma de articulo cientifico a Henry Norris Russell
para que los leyera el 1 de enero de 1925 en la
reunién conjunta de la Asociaciéon Americana
para el Avance de la Ciencia y la Asociacion
Americana de Astronomia. Russell habia sido
el mentor de Shapley y su director de tesis. El
escenario era el mas propicio. Mientras en Pa-
sadena Edwin Hubble fumaba su pipa, a 4000
kilbmetros de distancia, Russell lefa el documen-
to de Hubble, en su ausencia. En la audiencia
estaban presentes Harlow Shapley y Heber Cur-
tis. Los cielos habian hablado. La llave la aport6
Miss Leavitt, Hubble solo tuvo que ponerla en
la cerradura y girar, y al hacerlo, el universo se
abrié y crecié enormemente.

Harlow deportivamente felicité a Curtis, y este
le dijo con una amplia sonrisa:

No crea que ha perdido, en realidad, lo que
su antiguo colega de California y compatriota
de Missouri ha presentado hoy aqui completa
el trabajo que le ha dado a usted mas prestigio.
Hace afios, usted demostré que el Sol no esta-
ba en el centro de nuestra galaxia, ahora sa-
bemos que nuestra galaxia no es mas que una
entre miles, quiza millones, que pueblan este
vasto universo. Hemos aprendido, siguiendo los
pasos que inicié Copérnico hace siglos, que no
ocupamos ninguna posicion priviegiada en el
universo.

Vicent J. Martinez

Galaxia de Andromeda tomada con un Director del Observatorio Astronémico de la

Universidad de Valencia

telescopio de 20 cm desde Javalambre (Teruel).

Imagen de José Luis Lamadrid y Vicent Peris.




